() pOsterus

Portal pre odborné publikovanie ISSN 1338-0087

Hibernate
Hladik Ivan - Informac¢né technoldgie

11.03.2011

Hibernate 3.0 je open-source nastroj (LGPL licencia) pre objektovo-

. relacné mapovanie tried v jazyku Java na tabulky relacnej databazy. Na

’ popis rozlozenia objektov do tabuliek sa vyuzivaju XML stubory, alebo v

tejto dobre preferovanejsie anotacie (Hibernate Annotations). Nasledne

pomocou jazyka HQL alebo Hibernate Criteria Query API je mozné

data z databaze vyberat v podobe objektov ¢o vyznamne redukuje ¢as potrebny pre
vyvoj aplikacie.

Dovoluje transparentnu perzistenciu, co umoznuje aplikaciam zmenu na iné databazy.
Poskytuje dobre navrhnuté mechanizmy pre tranzakcéné spracovavanie a aj caching
dotazov.Hibernate je mozné pouzit pri Java Spring, Java Servlet-based, J2EE
aplikéaciach , alebo pri aplikacidch vyuzivajucich EJB ,session beens”. Dalsie znaky :

- Criteria Query API s podporou projekcie, agregovanie a subselektov.
- Monitorovanie vykonnosti cez J]MX alebo lokalneho Java API
- Je skalovatelny a vhodny do clustrovych prostredi.
- Pre vyvojarov je pripravena kompletna podpora do Eclipse.
- Redukuje Cas na vyvoj vyuzitim dedi¢nosti, polymorfizmu a Java Collection frameworku.
- Podporuje automatické generovanie primarnych klticov.
- Objektovo-relacné mapovanie:
s 3 rozdielne stratégie O/R mapovania
- Polymorfické asociacie
> Obojsmerné asociacie
- Filtrovanie
- Indexované kolekcie
- Hibernate Dual-Layer Cache akchitektira (HDLCA)
» Zabezpecenia vlakien
- Neblokuje pristup k ddtam
= Session level cache
= Second-level cache
- Query cache
- Vykonnost
» Lazy inicializacia
- Davkové nacitavanie
» Podpora optimistickych zdmkov s verzionovanim a ¢asovymi znamkami
» Vysoko Skalovatelnd architektira
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» SQL generované v Case inicializacie systému
= Connection pooling
- Prepared statement caching

Architektura

Aplikécia vyuzivajica Hibernate je tvorena tromi vrstvami a to datovou, aplikacnou a
prezentacnou. Datova vrstva, resp. DAO (Data Access Objects) vrstva je tvorena sadou
tried, ktoré sa staraju o manipuldciu perzistentnych dat nad databazou. Je jedina,
ktora komunikuje priamo s Hibernate.

Application

Persistent Objects

Hibernate

hibernate. ¥ML
properties Mapping

Hibernate

Z diagramu vidiet, ze Hibernate vyuziva databazu a konfigura¢né stubory na to, aby
pre aplikaciu zabezpecil perzistenciu servisov a perzistentné objekty. Hibernate je
konfigurovatelny pomocou nastaveni v ,hibernate.properties” a pomocou XML stboru
reprezentujuceho mapovanie POJO (Plain Old Java Object) objektov na databazovu
schému. XML subor mo6ze taktiez definovat perzistentné vlastnosti a asociacie
objektov. Hibernate komunikuje s databazou priamo cez JDBC (Java Database
Connectivity) spojenia. Hibernate architektira sa skladd z troch zakladnych
komponentov:

- Connection Mangement - Otvéaranie a zatvaranie spojeni s databazou si vyzaduje velké
mnozstvo vynalozenych zdrojov, je to najdlhsSie trvajuca Cinnost interakcie s databazou,
preto Connection Management ma za tlohu zabezpecit efektivne riadenie spojeni s
databazou.

- Transaction Management - Umoznuje pouzivatelovi vykonavat viac nez jeden dopyt na
databazu v rovnakom case.

- Object Relation Mapping - Objektovo-relacné mapovanie je technika mapovania kde st
data reprezenetované z objektového modelu do modelu relacného. Tato ¢ast Hibernate sa
vyuziva na select, insert, update a delete zaznamov z tabuliek. Ked sa posunie objekt
metdde session.save(), Hibernate nacita stav premennych objektu a vykona potrebné

query.
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Hibernate architecture detail
SessionFactory (org.hibernate.SessionFactory)

SessionFactory je mapovana pomocou nastaveni v hibernate.properties. Obsahuje
XML mapovanie tried, predlohu pre session a poskytovatela spojenia. Ak aplikdcia
pracuje s viacerymi databazami, pre kazdi musi byt vytvorena separatna
SessionFactory.

Session (org.hibernate.Session)

Je to jednovldknovy objekt kratkej zivotnosti reprezentujici konverzaciu medzi
aplikaciou a perzistentnym uloziskom dat. Obaluje JDBC spojenie a sluzia ako factory
pre tranzakcie, pricom udrzZuje cache prvej urovne.

Persistent objects and collections

St jednovlaknové objekty obsahujuce perzistentny stav a business funkciu. Vacsinou
su to JavaBean-y alebo POJO. St asociované prave na jednu session. Ked sa session
uzavrie, objekt sa odpoji a uvolni pre dalSie vyuzitie v aplikaCnej vrstve. (Npr. priamo
ako DTO medzi prezentac¢nou a aplikacnou vrstvou.)

Transient and detached objects and collections

St inStancie perzistentnych tried, ktoré prave nie st asociované so session.
Transaction (org.hibernate.Transaction)

Rozhranie Transaction je doporucené API, ale nie je povinné .Tranzakcia je
jednovlaknovy objekt kratkej zivotnosti vyuzivany aplikdciou na Specifikovanie
zakladnych jednotiek na pracu. Sluzi na abstrakciu aplikacie od JDBC, JTA alebo
COBRA tranzakcie.

ConnectionProvider (org.hibernate.connection.ConnectionProvider)

(Volitelné) Je factory pre JDBC spojenia. Abstrahuje aplikaciu od nizsie leziacich

Datasource a DriverManager-a. ConnectionProvider nie je vystaveny aplikécii ale
moze byt rozsireny a implementovany vyvojarom.
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TransactionFactory (org.hibernate.TransactionFactory)

Je factory pre insStancie Transaction. Nie je vystavena aplikacii, ale moéze byt rozsirena
a implementovana vyvojarom.

Extension Interfaces

Hibernate pontka sadu moznych rozsireni pre upravu implementacie perzistentnej
vrstvy.

Konfiguracia Hibernate
Konfiguracny subor

Nastavenie konfigura¢ného suboru hibernate.cfg.xml, ktory je potrebné umiestnit do
root directory CLASSPATH, kde ho Hibernate hlada pri spusteni.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8'?>

<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
“-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD//EN”
“http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd” >

<hibernate-configuration>

<session-factory>

<property name="connection.username” >user</property>

<property name="connection.password”>pwd</property>

<property name="connection.url”>jdbc:mysql://localhost/dbName</property>
<property name="connection.driver class”>com.mysql.jdbc.Driver</property>
<property name="dialect”>org.hibernate.dialect. MySQL5InnoDBDialect</property>
<property name="hibernate.connection.pool size”>10</property>

<property name="hibernate.show sql”>true</property>

<property name="hibernate.hbm2ddl.auto”>update</property>
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Dialect :

- DB2 - org.hibernate.dialect.DB2Dialect

- HypersonicSQL - org.hibernate.dialect. HSQLDialect

- Informix - org.hibernate.dialect.InformixDialect

- Ingres - org.hibernate.dialect.IngresDialect

- Interbase - org.hibernate.dialect.InterbaseDialect

- Pointbase - org.hibernate.dialect.PointbaseDialect

- PostgreSQL - org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

- Mckoi SQL - org.hibernate.dialect.MckoiDialect

- Microsoft SQL Server - org.hibernate.dialect.SQLServerDialect
- MySQL - org.hibernate.dialect.MySQLDialect

- Oracle (any version) - org.hibernate.dialect.OracleDialect
- Oracle 9 - org.hibernate.dialect.Oracle9Dialect

- Progress - org.hibernate.dialect.ProgressDialect
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- FrontBase - org.hibernate.dialect.FrontbaseDialect

- SAP DB - org.hibernate.dialect. SAPDBDialect

- Sybase - org.hibernate.dialect.SybaseDialect

- Sybase Anywhere - org.hibernate.dialect.SybaseAnywhereDialect

Perzistentné triedy

Perzistentné triedy su triedy aplikacie, ktoré reprezentuju entity modelované pre danud
aplika¢nu oblast. Je vhodné, aby tieto triedy boli vytvorené ako POJO. Priklad
perzistentnej triedy (mapovanie pomocou anotécii, vyzaduje sa package HIbernate
Annotations):

@Entity
@Table(name="usertbl”)
public class User implements Serializable{

public Transaction() {}

@Id
@GeneratedValue
@Column(name="id")
private Integer id;

@Column(name="name”)
private String name;

public Integer getld() {
return id;

public void setld(Integer id) {
this.id = id;

public String getName() {

return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}

}

}

Praca s objektami v aplikacii a HelloHibernate.java
Automatické nacitanie vlastnosti zo suboru hibernate.cfg.xml

import org.hibernate.Session;
import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;
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public class HellHIbernate {
public static void main(String[] args) {

Session session = null;
Transaction tx = null;

try{

Configuration cfg = new Configuration();

SessionFactory factory = cfg.configure().buildSessionFactory();
session =sessionFactory.openSession();

tx = session.beginTransaction();

System.out.println(“Create User”);
User user = new User();
user.setld(1);
contact.setName(“First User”);
session.save(user);

Tx.commit();
System.out.println(“Done”);

}catch(Exception e){
if(tx !'= null) tx.rollback;
Hinally {
session.flush();
session.close();

}
}

Dotazy na perzistentné objekty
Jazyk HQL

Je plne objektovo orientovanym dotazovacim jazykom. Jeho syntax sa velmi podoba na
SQL a podobne ako SQL je aj case-insensitive, okrem mien tried a vlastnosti. HQL
pouziva triedy a vlastnosti namiesto tabulie a stipcov. Je velmi silny, umoZhuje
vyuzivat polymorfizmus a asociacie. Vyhody:

- Plna podpora pre relacné operacie: HQL umoznuje reprezentovat SQL dotazy vo forme
objektov.

- Vracia vysledok ako objekt: HQL query vratia vysledok dotazu vo forme objektu, ktory je
lahko ovladatelny.

- Polymorfné dotazov: HQL plne podporuje polymorfné query. Vysledky polymorfného
dotazu su objekty spolu so vSetkymi podriadenymi objektami, ak existuju.

- Podpora funkcii: HQL obsahuje mnoho funkcii, ako je strankovanie, fetch join s
dynamickym profilovanim, inner/outer/full join, kartezidnske produkty. Tiez podporuje
projekciu , agregaciu (max, avg) , zoskupovanie a triedenie.

- Databazovo nezavislé: dotazy napisané v HQL st nezavislé na databaze (Ak databaza
podporuje zakladné funkcie).
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Priklad:

List users = null;
users = session.createQuery(“from User”).list();

Criteria

Vyhladavacie kritérid poskytuju alternativny sposob pre ziskavanie perzistentnych
objektov. Dotaz sa zostavuje dynamickym priddvanim podmienok.

Priklad:

criteria.add(Restriction.between(“id”, new Integer(100),
new Integer(200));
criteria.addOrder(Order.asc(“name”));

List users = criteria.list();

Zdroje:

1. http://www.hibernate.org/
2. http://docs.jboss.org/
3. Hibernate Tutorials, Gary Mak 2006
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