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Inteligentné riadiace systémy predstavuji mnozinu pristupov a
principov riadenia pre dané skupiny uloh s réznym stupniom
inteligencie. Ulohou série ¢lankov je vytypovat, porovnat a navrhnut
vhodné systémy z tejto mnoziny na rieSenie uloh pre riadenie
pohybovych systémov, rozpoznavanie prostredia a jeho vizualizaciu.
Budeme analyzovat vhodnost systémov z pohladu mnoziny uloh, ktoré maju riesit,
stupna inteligencie a autonomnosti. Uvedieme prehlad roznych inteligentnych
systémov, uvedieme si ich zakladné vlastnosti a rozoberieme si ich princip.

Inteligentné technolodgie

V poslednom obdobi sa ¢oraz viac objavuju v komerénych aplikdcidch priklady
vyuzivania inteligentnych technoldgii, pod ktorymi rozumieme vyuzivanie prostriedkov
umelej inteligencie. Inteligentné technoldgie predstavuju systémy, ktoré maju prvky
strojovej inteligencie. Medzi zakladné vlastnosti technoldgii, ktoré maju strojova
inteligenciu patria nasledovné schopnosti systémov:

- Schopnost ucenia sa z dat a ziskavania poznatkov
- Schopnost ukladat poznatky
- Schopnost vyuzivat ziskané poznatky pri rieSeni konkrétnych situécii

Vlastnost - schopnost - ucit sa, tzv. uciace sa systémy.

Je to schopnost systému ziskavat informacie o jednotlivych stavoch systému.
Schopnost uchovat znalosti - takyto systém by si mal vediet budovat bazu znalosti. Ak
takdto znalost chceme vyuzivat musime mat k dispozicii vhodny interpretacny
prostriedok znalosti. Vo vSeobecnosti rozdelujeme formu bazy znalosti do dvoch
zékladnych skupin a to tzv. $truktirované a tzv. neStrukturované. Strukturované
znalosti vieme interpretovat na zaklade interpretacného modulu a samé o sebe maju
vypovedajuci tvar napr. si to symboly alebo nazvy predmetov sformulované do
pravidiel apod.

Naopak pri nestrukturovanej znalosti my vieme, Ze systém obsahuje urcité znalosti
avSak tvorba interpretacného systému je velmi zlozitd az niekedy nemoznd - to
znamena, Ze znalosti v neStruktirovanej podobe sa velmi tazko interpretuju.

Schopnost vyuzivat znalosti - ak sa teda systém vie ucit, ndsledne uchovat znalosti
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Je zrejmé, ze cielom celého snazenia bude rieSenie problémov v budicnosti prave
pomocou znalosti ("skisenosti”) ziskanych v minulosti. Takéto systémy prichadzaja s
nejakou zakladnou bazou znalosti, ktora sa upravuje a rozsiruje. Takto stavany systém
"dozrieva”, je vysoko adaptivny a riesi vacsinu situdcii v danej aplikacii. Inteligentné
technoldgie maju eSte mnozstvo dalSich vlastnosti, ale uvedené vlastnosti patria medzi
najdolezitejsie.

Klasicka umela inteligencia

RieSenie uloh je zvacsa zalozené na prehladavani, zahima pomerne velky problémovy
okruh: planovanie, uvazovanie, rozvrhovanie, dedukcia, inferencia, dokazovanie
teorém a pod. Systémy pre rieSenie uloh zvyCajne obsahuju tri hlavné komponenty:

- databaza, ktord obsahuje dosahovany ciel a siCasny stav rieSenia tlohy je mnozina
operatorov, ktoré sa pouzivaju na manipuldciu s databazou (napr. v Sachu to moéze byt
mnozina pravidiel pre tahanie s figurkami)

- stratégia riadenia: rozhoduje, ktory operator pouzit, kedy a kde

Pri dosahovani stanoveného ciela sa zvycajne postupuje dvoma zakladnymi sposobmi:

- priame uvazovanie (datami riadené systémy): aplikdcia operatorov na udajové Struktury,
ktoré reprezentuju aktualnu situaciu (stav ulohy), kedy je ulohou pretransformovat
pociatoCnu situdciu na pozadovanu cielovi

- spatné uvazovanie (cielom riadené systémy): aplikdcia operatorov na pozadovanu cielovi
situdciu, kedy sa ciel pretransformuje na jeden alebo viac podcielov, ktoré je
jednoduchsie riesit a ktorych riesenie je postacujuce pre vyrieSenie danej tlohy. Tieto
podciele st potom dalej redukované, az kym nie si dosiahnuté trividlne tlohy.

Inteligentné systémy - prehlad

Inteligentné technoldgie s vyuzitim prostriedkov umelej inteligencie mozno rozdelit
podla nasledujuceho delenia. Sem patria najma:

- expertné systémy,

- neuronove siete,

- fuzzy matice a systémy,
- genetické algoritmy,

- multiagentové systémy,
- tedria chaosu.

Vsetky tieto informacné systémy, su zalozené na vedomostiach, znalostiach,
poznatkoch, ktoré su ulozené v “baze vedomosti”. V tedrii umelej inteligencie maju
pojmy “znalost a pravidlo” svoj vyznam:

A.- Znalosti (vedomosti) - su Struktiry pojmov a dat, spojené urcitymi obsahovymi
vazbami, napr.: - ak, .., potom.., x ma hodnotu y. Pre poc¢itacové spracovanie je treba
vedomosti Strukturalizovat (symbolicky)- hovorime o reprezentéaciach.

B.- Pravidla - su najprirodzenejSie reprezentacie znalosti, usporiadana dvojica
symbolickych najjednoduchsich Struktur, spojenych ur¢itou manipulacnou proceduirou.
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Distribuovana umela inteligencia

Od polovice 70 rokov minulého storocCia sa ako sucast rieSenia problémov umelej
inteligencie riesila problematika distribuovanej umelej inteligencie. Vychadzala z
oblasti distribuovanych vypoctov ktoré umoznovali zdielanie dat a ich distribucie pri
pri rieSeni spolo¢nej ulohy. K tomu pristupila snaha aj o ich riadenie a kontrolu pri
rieSeni.

To viedlo k rieSeniu tloh komunikacie a koordinacie v viacerych turovniach. Tak
vznikla oblast distribuovanej umelej inteligencie ako podoblast rieSenia uloh umelej
inteligencie. Rozvojom technologickych prostriedkov a manazmentu informdcii pre ich
rieSenie sa vytvorili dalSie oblasti a rozdelenie distribuovanej umelej inteligencie
nasledovne:

- paralelna umeld inteligencia
- distribuované expertné systémy (distribuované zdroje znalosti )
- distribuované riesenie problémov

V sucasnosti je najcastejSie delenie distribuovanej umelej inteligencie do dvoch
oblasti:

- distribuované rieSenie problémov
- multiagentové systémy
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Obr. 1 Taxondémia oblasti zahrnajucich delenie distribuovanej umelej inteligencie

Distribuovana umeld inteligencia je prienikom distribuovanych vypoctov a umelej
inteligencie. Jej sucastou su multiagentové systémy a oblast predstavujica
distribuované rieSenie problémov. Oblast multiagentovych systémov je zamerana
najma na manazment spravania. Pri distribuovanom rieseni tloh st poziadavky najma
na vzajomnu kompatibilitu jedntlivych entit ktoré riesia ulohu. Pri multiagentovych
systémoch mozu byt entity ( agenti ) z pohladu vlastnosti odliSni a maju tendenciu sa
vzajomne dopliat.
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