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Kinect je revolu¢né zariadenie od spolo¢nosti Microsoft, ktoré sa velmi
rychlo presadilo. Uz 10 dni po zavedeni na trh (4. 11. 2010) bolo
predanych viac ako miliéon kusov. Jeho primarnym ucelom je sluzit ako
senzor k hernej konzole Xbox 360, no vyskumnici a hackeri z celého
sveta sa rozhodli preskimat jeho moznosti aj v inych aplikaciach. Jedina moznost ako
senzor pouzit bolo pomocou reverzného inzinierstva.

Spolo¢nost Adafruit Industries ponukla prvej osobe, ktorej sa podari s Kinectom
uspesne pracovat pod akymkolvek operacnym systémom odmenu tisic dolarov [1]. Po
negativnych reakcidch spoloCnosti Microsoft bola odmena postupne zvySena na 3000
dolarov. Spolo¢nost Adafruit poskytla komunika¢né data medzi Kinectom a konzolou
ziskané USB analyzatorom [2] a stitaZ napokon vyhral Spaniel, Héctor Martin, hacker,
ktorému sa podarilo uspesne ziskat RGB a hibkové data a pracovat s nimi pod
opera¢nym systémom Linux s pouzitim OpenGL a OpenCV [4][5].

Len dva tyzdne potom hackeri vytvorili r6zne aplikdcie, napr. ovladanie viano¢nych
0zdob pomocou gest, real-time morfovanie 3D obrazu Cloveka ¢i vytvorenie svetelného
meca znameho z filmu Star Wars. Vyvoj pokracoval dalej a v priebehu niekolkych
mesiacov internet zaplavili dalSie a dalSie hackerské aplikacie a centrom informécii sa
stala wiki stranka projektu Open Kinect [3].

Viaceri hackeri vyjadrili presvedcenie, ze Kinect ma ako senzor velky potencial
v robotickych aplikacidch. Po pomerne kratkom Case existencie Kinectu vznikla pod
vedenim Garratta Gallaghera, inziniera robotiky na MIT, platforma BiliBot [6] [7].
Cielom projektu je poskytnit kompletné cenovo dostupné open source rieSenie, ktoré
umozni experimentovanie a vyvoj v oblasti robotiky prakticky komukolvek, primarne je
vSak urceny do oblasti vzdelavania a pre hobby robotikov.

Systém robota bezi pod opera¢nym systémom Ubuntu Maverick Meerkat a vSetky
kniznice a softvér potrebny na beh robota si open source. Hardvér robota je
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umiestneny na podvozku iRobot Create, ku ktorému je mozné pristupovat cez Create
Open Interface. Na vrchu celého zariadenia sa nachadza Kinect, ktory autori povazuju
za najlepsi senzor pre ucely mobilnej robotiky v danej cenovej kategoérii na trhu
vV pomere cena/vykon.

Okrem komerc¢ne dostupnej platformy Bilibot vzniklo mnozstvo dalSich robotickych
aplikdcii s vyuzitim tohto senzora. Portal IEEE Spectrum vybral v marci 2011 10
najzaujimavejsich projektov [8].

Ako samotny Kinect funguje?

Zakladom je 3D vnimanie okolitého sveta, ktoré sa dosahuje vyuzitim hibkovych
senzorov a Standardnej RGB kamery. Kombinaciou tychto technoldgii je mozné ziskat
RGBD obraz s rozliSenim 640x480 pixlov, pricom kazdy pixel ma definovanu farbu
a hibku, ktord moéZe v idealnych pripadoch dosiahnut presnost na milimetre [9] [10].
Kinect $tandardne pracuje s frame rate rovnou 30 Hz pre hibkovii aj RGB kameru.
Hibkova kamera pracuje s presnostou 11 bitov, ¢iZe hibka jedného pixlu moze
nadobudat hodnoty od 0 po 2047. Zakladny pracovny rozsah je 1,2 - 3,5 metra. Udaje
o hibke sa ziskavaju $pecidlnou technolégiou vyvinutou spolo¢nostou PrimeSense.
Vacsina technoldgii na 3D snimanie dosial vyuzivala metodu Time of Flight (ToF).

Podla [11] vSak Kinect tito metdédu nepouziva. V lavej Casti senzora sa nachadza
laserovy generator IR svetla s vinovou dizkou 830 nm. Tento generator kéduje
informacie do svetelnych vzorov, ktoré sa odrazom od objektov pred Kinectom
deformuju. Odrazy IR svetla su zachytené snimacom v pravej casti senzora
a z deformécii Kinect vypoc¢ita hibkovii mapu [11]. Okrem vizudlneho systému je na
senzore pole mikrofénov na spracovanie zvuku a motorcek na riadenie naklonenia.
S pocitacom Kinect komunikuje prostrednictvom USB kébla.
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Dosial boli vSetky hackerské tspechy dosiahnuté bez asistencie spolo¢nosti Microsoft,
ktord snimac vyraba. Povodne zacala s hrozbami pravneho stihania, no ¢asom zmenila
nazor a uz 16. Maja by mala byt k dispozicii oficidlna podpora a SDK pre pracu
s Kinectom pod opera¢nym systémom Windows [12].
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