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Cast
Savka Andrej - Informacné technoldgie

13.06.2011

—— V minulej Casti ¢ldnku sme sa oboznamili so zakladmi Petriho sieti a

..-"'m'x.__h v . . . . ; . . s /,

Q e znackami pre modelovanie biznis procesov. Popisali sme si zakladnu

x,fk’r; syntax BPMN a ukézali priklady grafického zobrazenia. V dnesnj ¢asti si

— popiSeme XPDL Standard a urobime transformaciu BPMN do Petriho
sieti.

4.2. XPDL ( XML Process Definition Language )

XPDL je standard od Workflow Management Coalition (WfMC) na vymenu WF resp.
biznis procesov medzi réznymi editormi a nastrojmi. XPDL je momentdlne najlepsi
format na uchovavanie BPMN diagramov. Format bol Specidlne vyvinuty, aby pokryl
vSetky aspekty BPMN. XPDL uchovava grafické informéacie ako X, Y sdradnice
elementov, ale aj Specifické aspekty, ktoré su potrebné pre beh procesu. Tym sa
odliSuje XPDL od BPEL, ktory sa zaobera exkluzivne iba spustitelnymi aspektmi
procesu.

Workflow Management Coalition je zdruzenie, ktoré vzniklo v auguste 1993. Od roku
1998 vyvijaja formaty pre popis WF modelov zalozené na XML. V roku 2002 vydali
XPDL 1.0. Aktudlna verzia XPDL je XPDL 2.1. z aprila 2008. Tato verzia plne pokryva
Standard BPMN 1.1 a jeho rozsirenia od povodného BPMN.

NajdolezitejsSie uzly XPDL z hladiska prekladu su:

- <Package/> - obsahuje XMLNS deklaraciu

- <PackageHeader/> - obsahuje hlavicku dokumentu s informaciami o autorovi, verzii,
datum, popis, dokumentdaciu a podobne

. <MessageFlows /> - popisuje tok sprav

. <Pools/> - popisuje bazény

- <Lanes /> - popisuje plavacie drahy

- <ActivitySets /> - popisuje podprocesy

- <StartEvent/> - popisuje ZU

- <EndEvent/> - popisuje KU

- <IntermediateEvent/> - popisuje priebeznd udalost

. <Task/> - popisuje C

- <Route /> - popisuje branu ( vetvenie )

. <Transition/> - hrany su vzdy doplnené atributom z/do
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- <NodeGraphicsInfos> - obsahuje grafické informéacie o kazdom uzle
5. Transformacia BPMN do PS
5.1. Navrh pravidiel prekladu

KedZe elementy BPMN a PS nie st vobec konzistentné, treba sa zamysliet nad ich
prekladom. Pre niektoré elementy existuje viacero alternativ prekladu, ja sa pokdsim
vybrat tie, aby pouzité analyzy nad PS Co najviac zodpovedali modelom v BPMN.
Niektoré elementy vobec nie je treba prekladat, pri inych sa naopak treba zamysliet
nad ich komplexnym prekladom.

V nasleduj[cich obrdzkoch bude vrchny zvycajne BPMN elelement a spodny zvycajne
Element PS.

I. Hrana

—_—> >
"FIRE"
Hrana - Prechod - Hrana
Obrdzok 14 - Mapovanie hrdn

Hrany v BPMN reprezentuji prechod z jedného elementu do druhého. V PS sa v
modeli posivame nie len pomocou hran, ale hlavne pomocou prechodov. Spustenim
prechodu sa dostaneme do dalSieho miesta. PS je vlastne graf, v ktorom medzi
kazdymi dvoma miestami spojenymi hranami musi byt prechod. Kedze vacsinu BPMN
elementov mapujem do PS prave ako miesta, spojenia medzi tymito elementmi musia
byt vzdy realizované pomocou bloku Hrana - Prechod - Hrana. Takyto prechod je vzdy
oznaceny ako “FIRE” (angl. = spustit).

text

®

text

I. Zaciatocnd udalost

Stark Place - Mone - kext

Skart Place - Message - bext

Miesto
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Obrdzok 15 - Mapovanie ZU

ZacCiatocna udalost sa mapuje do PS ako miesto, pricom sa prenesie aj text “Start
Place”, typ udalosti a popisny text.

text

®

text

II. Koncova udalost

End Place - - text

End Place - Erraor - text

Miesto
Obrdzok 16 - Mapovanie KU

Koncova udalost sa mapuje ako miesto, prenesie sa aj text “End Place”, typ udalosti a

popisny text.

text

teut
III. Priebeznad udalost

O

MNone - bext

O

Timer - bext

Miesto
Obrdzok 17 - Mapovanie PU

Priebezna udalost sa mapuje ako miesto. Prenesie sa aj typ udalosti a textovy popis.

Tazk

IV. Cinnost - Task
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Cinnost
Miesto
Obrazok 18 - Mapovanie c¢innosti
Cinnost sa mapuje ako miesto, pricom sa prenesie aj textovy popis.

V. Podproces, Rozbaleny podproces ako PS

KedZe podprocesy nie su este v editore na PS plne implementované, budu sa
podprocesy prekladat ako rozbalené. BPMN notécia urcuje, ze podproces ma zacinat a
koncit zaciatocnou resp. koncovou udalostou. Rozbaleny podproces v PS bude teda
vzdy zacinat zaCiatocnym miestom a koncit koncovym miestom.

Clrredst s
"
-

= F

VI. Brdna AND - paralelizmus

:-: ' AND Vetveri ! :
Cinnost ""EWE"E\J : .~ AND Spojenie  Cinnost’ 4

Cinnost’ 3

Prechod
Obrdzok 19 - Mapovanie AND

AND sa mapuje ako prechod, spustenim prechodu v PS sa token prenesie do vSetkych
vystupnych miest pri vetveni. Pri spajani je potrebné aby dobehli obe vetvy procesu
kym je mozné spustit prechod AND. Technicky je prechod v PS spustitelny len ak sa vo
vSetkych miestach smerujiucich do prechodu nachadza aspon jeden token. To
zabezpecuje synchréonny paralelizmus.
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Cinnost 2
ranal A

Cinnost 1

Cinnost’ 3

VII. Brana XOR

"FIRE"hrana & Cinnost’ 2

firnost' 1 "FIRE" wom - Vetvenis

"EIRE" hrana B Linnost' 3

Miesto
Obrdzok 20 - Mapovanie XOR

Brana XOR, znamen4, Ze v procese sa dalej pokracuje prave jednou vetvou. V PS je to
mozné dosiahnut tym, ze kazda vychadzajica vetva zo XOR vetvenia, resp. kazda
prichadzajuca vetva do XOR spojenia sa na miesto reprezentujuce XOR pripdja
vlastnym prechodom. V pripade, ze bol spusteny jeden prechod, ostatné uz nie su
spustitelné. Pre miesto reprezentujice XOR sa vzdy prenesie popis “XOR” a textovy
popis. Takisto ndzvy hran z/do XOR brany sa prenesu do nazvov prechodov.

IX. Rozhodnutie na zdklade udalosti (= Event based XOR), Miesto

Mapuje sa rovnako ako klasicky XOR. Je to iba formalne odliSeny XOR, pretoze na
branu sa viaze nejaka udalost (prijem spravy a pod.).

X. Brana OR, Miesto - Prechod

Brana OR znamend, Ze sa moze spustit kazda vetva samostatne, ale aj vSetky sucasne.
V podstate je to zlucenie XOR a AND brany. Do PS sa prekladé tak ako XOR v podobe
miesta, na toto miesto sa vSak okrem prechodov pre prichadzajice a odchadzajuce
elementy viaze eSte dalSi prechod. Ten reprezentuje AND a umoznuje spustenie
vSetkych vetiev sicCasne.

N £ ¢ D B
.' 4 l ... 1 1 - -
—— = .:r _:_.- - e ;:.__:-D '-.....,
4 4 -
= =] |

Obrazok 21- Mapovanie brany OR
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Na hore uvedenom obrazku vidime OR vetvenie i spojenie. Zelenou st oznacené
spustitelné prechody, ¢ervenou tie, ktoré nie su spustitelné. Ked sa token nachadza v
mieste OR vetvenia, zelené (t.j. spustitelné) su tri prechody, teda mo6zeme sa dostat do
kazdej vetvy exkluzivne, ale mézeme spustit i prechod, ktorym sa dostanem do oboch
vetiev. Obdobne je to i pri OR spojeni.

Mapovanie vynimiek ( Exceptions Handling )

Notacia BPMN osSetruje vynimky chybovym tokom (=Exceptions flow). Tento tok je
pripojeny k aktivite - bud' ¢innosti (tasku) alebo podprocesu. Chybovy tok pripojeny k
¢innosti alebo podprocesu je reprezentovany pomocou priebeznej udalosti. Tuto
udalost sa uz do PS preklada ako miesto. Kedze, ale v BPMN chyba medzi ¢innostou a
udalostou hrana, je v PS potrebné medzi ne vlozit este prechod, aby sa v PS dala tato
vynimka spustit. V momente, ked sa proces nachadza v danom mieste, pri splneni
stanovenych podmienok sa spusti prechod do nasledujicej ¢innosti, inak sa spusti
udalost vynimky a pokracuje sa v toku vynimky. Na doleuvedenom obrazku vidime
spustenie toku vynimky pri objaveni sa chyby.

Cinnost

Mastala chyba 0

O,
L]
Cinnast

[O-10-11-0

Errar - Errgy FIRE"  Mastala cwba "FIRE" End Place - Error -

Obrdzok 22 - Mapovanie vynimky
Mapovanie toku sprav (Message flow)

Tok sprav sa pouziva na posielanie sprav medzi dvoma ucastnikmi procesu. V BPMN
reprezentuji ucastnikov bazény. Tok sprav moéze byt bud medzi dvoma bazénmi -
pripdja sa na okraj bazénu (takyto tok do PS neprenasame) alebo medzi dvoma
elementmi z r6znych bazénov. Prave tento tok sprav prekladame i do PS. Tok sprav
sluzi na zobrazenie, ako spravy prudia v rdmci procesu. Pre preklad do PS je
dodlezitejsi preklad v pripade, ze sa tokom sprav proces synchronizuje.

Napriklad pacient ¢aka na vyzvu od lekara, aby mohol vstupit do kancelarie. To
znamena ze pacient sa nepresunie do dalSieho miesta v procese, kym sa do urcitého
miesta nedostane iny tcastnik procesu - doktor. Tento preklad je pre PS ddlezity i z
hladiska dalSich analyz. Synchronizacia v PS sa zabezpeCi pomocou zakladnej
vlastnosti spustitelnosti prechodov. V pripade, ze kazdé miesto, ktoré vchadza do
prechodu, neobsahuje aspon jeden token, prechod nie je spustitelny. Tok sprav
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mozeme rozdelit na Styri druhy:
- Tok sprav medzi dvoma Cinnostami (A posiela spravu B)

Medzi prechod spustajici miesto A a prechod spustajici miesto B sa mapuje eSte
jedno miesto reprezentujuce spravu. Pokial sa nespusti prechod do Cinnosti A, prechod
do Cinnosti B nebude spustitelny.

. Tok sprav koncova udalost - ¢innost (KU posiela spravu C)

Z miesta reprezentujiceho KU vedie hrana do prechodu vchéadzajiuceho do C, a teda
prechod do C, neméZe byt spusteny kym v mieste KU nie je token t.j. kym sa proces
nenachadza v KU. Aby KU mohla posielat spravu, musi byt typu “sprava” (Message).

. Tok sprav ¢innost - zaciatoéna udalost (C posiela spravu ZU).

Z prechodu vchadzajiiceho do miesta C vedie hrana do miesta reprezentujiceho ZU.
Teda po spusteni C sa token prenesie aj do miesta ZU a t4 modZe byt spustend. ZU
moze v BPMN iba prijimat spravy a to len v pripade, Ze je typu “sprava” ( Message).

- Tok sprav koncova udalost - zacCiato¢na udalost ( KU posiela spravu ZU )

Tento pripad je totozny z pripadom kedy C posiela spravu ZU. Technicky sa realizuje
uplne rovnako. Prechod ktory spusta KU je spojeny hranou s miestom ZU. Kym sa
prechod nespusti v ZU nie je token a nemoze byt spustena.

Tok sprav sa vztahuje takisto aj na podprocesy. Aj ked podprocesy prekladam
rozbalené, vSetky hore uvedené body platia aj na ne, pretoze pri mojej reprezentécii
toku sprav sa sprava vzdy v pripade ¢innosti / podprocesu viaze na prichddzajuci
prechod a nie na samotnu ¢innost.

"FIRE" Task 2 "FIRE"

Message flow

(H—

Taslk "FIRE" Task 3 "FIRE"
Cinnost - Cinnost
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"FIRE" Task 1 "FIRE"

Start Place - Message -

Cinnost - Zaé. udalost
Obrdzok 23 - Mapovanie toku sprdv

"FIRE" End Place - Mess age -

"FIRE" Task 4 "FIRE"

Kon. udalost - Cinnost

O, 6 e
Start Flace®Message - "FIRE" Task 1
O—L}FH—0
Task 4 FIRE® End Place - Message -

Kon. udalost - Zac. udalost
Obrdzok 24 - Mapovanie toku sprav II

5.2 Prakticka ukazka
Proces - Obstaranie firemného vozidla

Ucastnikom tohto procesu je pracovnik udrzby a obstardvania firemnych vozidiel. Po
obdrzani spravy, ze je potrebné vybrat nové vozidlo, je podmienka OR, ¢i ide o auto na
firemné ucely alebo bude auto pouzivané urcCitym zamestnancom aj na sukromné ucely
ako firemny benefit. Podmienka musi byt typu OR, pretoze sa méze stat, ze auto sluzi
na oba ucely. Vtedy proces naraz postupi do oboch krokov. V kazdej vetve sa
zohladnuje iné kritérium.

Pri aute na sluzobné cesty je kritériom spotreba, pri sukromny tuc¢eloch sa berd do
uvahy poziadavky zamestnanca, aké auto by si zelal. Z OR spojovacej brany sa daju
spustit vetvy i asynchronne, ¢o znamenad, ze z procesu mozu vyjst i dve ponuky. Na
zaver sa zistuje obstaravacia cena, ktord nemoze byt vyssia ako 20 000 EUR. V
pripade, Ze je auto vybraté a spliia cenovy limit, objedna sa sluZobnéa jazda a odosle sa
informdcia kontaktnej osobe.

Tento proces je zaujimavy hlavne pouZzitim OR vetvenia a OR spojenia, ktoré je
Specifické pri modelovani biznis procesov.
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Obrazok 25 - Procesny model a PS

6. Zaver

V c¢lanku bol citatelovi priblizeny prinos a vyuzitie myslienky automatizovaného
prekladu biznis procesov do PS a ich néaslednej analyzy. Bolo vSak nutné oboznamit sa
so samotnym Standardom PS a BPMN, predstavit moznosti analyzy, ktoré PS
pontkaji. Standard EPC, samotni implementaciu prekladu a jeho zaélenenie do
toolsetu PS, ktory sa vyvija pod vedenim doc. RNDr. Gabriela Juhasa, PhD. na FEI STU
v Bratislave bude predstaveny v pokraCovani tohto Clanku.
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