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4. Matlab - matice, definovanie a adresovanie
Foltin Martin - MATLAB/Comsol

15.05.2009

Matica je zdkladnym datovym objektom v Matlabe. Ved aj samotny ndzov
Matlab v sebe skryva maticu (MATrix LABoratory). V tejto Casti seridlu si ukdzeme ako

maticu definovat ako v nej vyhladavat prvky a submatice no a v zavere si vysvetlime
niektoré maticové operacie.

V linearnej algebre sa stretavame so zakladnym datovym usporiadanim ako je skalar,
vektor, alebo matica. Matlab vSetky tieto objekty vnima ako jeden datovy objekt -
matice. Skalar je Specificky pripad matice s rozmerom 1x1, vektor je zas maticou 1xN
alebo NxI no a matica ma rozmer MxN. Matice mdézeme vkladat do premennych
pomocou priradenia. Ani v tomto pripade nemusime premenné Specidlne deklarovat.
Ich deklaracia sa udeje v momente prvého pouzitia. Skalar do premennej priradime
pocou symbolu priradenia =

>> a=4
a =
4

V premennej a sa teraz nachadza matica s rozmerom 1x1 a ma hodnotu 4. Vektor
priradime tieZ pomocou symbolu =. Ak definujeme riadkovy vektor, prvky sui oddelené
medzerou alebo ¢&iarkou. V pripade stipcového vektora oddelujeme prvky
bodkociarkou. Vsetky prvky st uzavreté v hranatych zatvorkéch.

>> v=[10 20 30 40]
VvV =
10 20 30 40

V premennej v je teraz ulozena matica s rozmerom 1x4 (prva hodnota vypoveda o
poéte riadkov, druhé o pocte stipcov) a hodnotami 10, 20, 30 a 40. V pripade, Ze
potrebujeme pracovat so stipcovym vektorom mame tieto moZnosti jeho definicie.

- definovat riadkovy vektor a transponovat ho symbolom apostrof [10 20 30 40]’
- oddelit prvky bodkociarkou [10 ; 20 ; 30 ; 40]

Oba zapisy st ekvivalentné.
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Inou moznostou ako vytvorit vektor, je vyuzit vstavané funkcie. Vysvetlime si niektoré.
Casto pouZivany spdsob tvorby vektora je pomocou dvojbodky. Vektor sa defunuje
okrajovymi hodnotami a krokom s akym maju byt prvky od seba vzdialené.

od:krok:do
>> v=0:0.2:1
VvV =
0 0.2000 0.4000 0.6000 0.8000 1.0000

Iny sposob definovania je pomocou prikazu linspace. Argumenty tejto funkcie su lavy
okraj intervalu, pravy okraj intervalu a pocet prvkov vysledného vektora. Jednotlivé
prvky budud od seba rovnako vzdialené. Jedna sa o linearne delenie intervalu.

>> v=Llinspace(1,8,3)
VvV =
1.0000 4.5000 8.0000

Obdobne pracuje aj prikaz logspace. Rozdiel je v tom, Ze delenie je logaritmické.
Parametre tohto prikazu su 3. logspace(x1,x2,N) a znamenaju definovanie okrajov a
pocet deleni. I'avy okraj je 10”x1, pravy 10"x2 a pocet deleni je N.

>> v=logspace(l,3,3)
V =
10 100 1000

Maticu moZeme definovat tieZ niekolkymi spésobmi. Casto pouZivanym je vymenovanie
prvkov. Jednotlivé prvky st od seba oddelene medzerou. riadky su oddelené
bodkociarkou. VSetky prvky st uzavreté v hranatych zatvorkach.

>> A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]
A =

S NGy
oo U1 N
O O W

Matlab obsahuje niekolko vstavanych funkcii, ktoré generuju Specidlne matice.

ones/zeros
Funkcia ones vracia maticu s rozmerom MxN, kde su vSetky prvky 1. Funkcia zeros
pracuje rovnako s tym rozdielom, ze matica je plna nul.

>> A=ones(3,4)

A =
1111
1111
1111

eye

Funkcia eye vracia maticu ktord ma na diagonale jednotky. Matica nemusi byt len
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Stvorcova.

>> eye(3)
ans =
100
010
001
diag

Funkciou diag vytvorime maticu, ktord bude mat diagondlne prvky také, aky je
parameter tejto funkcie. Poziciu prvkov je mozné posuvat nad (kladny parameter)
alebo pod (zaporny parameter) hlavna diagonalu druhym parametrom.

>> A=diag([1 2 3])
A =

([cNoN ]
OoON O
w oo

>> A=diag([1l 2 3],1)
A =

[oNoNoNO]
[oNoNON
OO NO
oOwoo

rand
Tato funkcia naplni maticu ndhodne zvolenymi ¢islami. Cisla su z intervalu <0, 1> s
rovnomernym rozdelenim.

>> A=rand(3,5)

A =
0.8147 0.9134 0.2785 0.9649 0.9572
0.9058 0.6324 0.5469 0.1576 0.4854
0.1270 0.0975 0.9575 0.9706 0.8003
randn

Funkcia randn plni tiez maticu ndhodnymi ¢islami. Rozdiel je v tom, ze Cisla su
urcované podla normalneho rozdelenie. Stredna hodnota je teda 0.

>> A=randn(2,4)

A =
-0.2050 1.4897 1.4172 -1.2075
-0.1241 1.4090 0.6715 0.7172
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Adresovanie matic

Matica pozostéava z prvkov usporiadanych do riadkov a stipcov. Kazdy prvok mé preto
jasne definovanu poziciu. V Matlabe je vzdy pri adresovani prvy parameter riadok a
druhy stipec. Definujme si maticu A.

> A=[1 2 3 4; 56 7 8;9 10 11 12; 13 14 15 160]
A =

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

13 14 15 16

Prvok 10 md suradnice (3,2). Je teda na tretom riadku a v druhom stipci. Ak ho
potrebujeme z matice A vybrat a priradit do inej premennej pouzijeme takyto zapis:

>> c=A(3,2)
C =
10

Ak by sme chceli zmenit prvok na pozicii prvku 10, tak postupujeme obdobne.

>> A(3,2)=333

A =
1 2 3 4
5 6 7 8
9 33311 12
13 14 15 16

Pre pripad, Ze potrebujeme pracovat s riadkom alebo stipcom matice, vyuZijeme
operator dvojbodka (:). Tento operator symbolizuje vyber vSetkych prvkov. Zapis A(:,3)
teda vyberie z matice A vSetky riadky (dvojbodka je na prvej pozicii) a 3. stipec.

>> A(:,3)
ans =
3
7
11
15

Obdobne mozeme postupovat pri vybere riadku.

>> A(2,:)
ans =
5678

Operator : mozeme vyuzit aj pri vyberani submatice z matice.

>> A(2:3,2:4)
ans =
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6 7 8
333 11 12

Uvedeny zapis znamend, ze z matice A vyberame prvky na druhom a tretom riadku
(2:3) a v druhom, tretom a $tvrtom stipci (2:4).

Dal$im operatorom, ktory méZeme vyuzit pri adresovani prvkov matice, je operétor
end. Tento operator adresuje poslednu poziciu riadku alebo stipca v zavislosti od toho
na ktorom mieste ho pouzijeme. Pozicia (end,end) adresuje prvok v poslednom riadku
a poslednom stipci.

>> A(end,end)
ans =
16

Operator end mozeme vyuzit aj pri tvorbe submatice

>> A(3:end,2:end)
ans =
333 11 12
14 15 16

Adresovanie vektorov pracuje na rovnakych principoch. Rozdiel je len v tom, ze
pouzivame len jeden parameter pre urcenie pozicie. To i je vektor riadkovy alebo
stipcovy nehra rolu.

Rozmer matic

Na urcenie rozmeru matic pouzivame dve funkcie. Jednda sa o prikazy size a length.
Prikaz length by sa mal pouzivat pri ur¢ovani velkosti vektora, ale d& sa pouzit aj pri
praci s maticami. Tento prikaz vracia len jeden parameter. Ak ako argument zaddame
vektor, tak vrati pocet prvkov tohto vektora. Ak by sme ale ako argument pouZili
maticu, tak vrati pocet riadkov, alebo stipcov v zéavislosti od toho ¢oho je viac.
Definujme si Iubovolnu maticu s rozmerom 500%2 a pouzime ju ako argument pre
funkciu length.

>> A=rand(500,2);
>> length(A)
ans =

500

Obdobne mozeme postupovat ak ako argument pouzijeme Iubovolny vektor.
>> v=0:0.01:2;
>> length(v)
ans =
201

Prikaz size je uz urCeny Specidlne pre stanovenie rozmeru matice. Samozrejme, ze ako
argument mozeme pouzit aj vektor. Funkcia size vracia dve hodnoty. Prva ja pocet
riadkov argumentu a druhy pocet stipcov. Vystupom je teda vektor ktory ma dva stipce
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a jeden riadok.

>> size(A)
ans =
500 2

>> size(v)
ans =
1 201

V tejto Casti sme si vysvetlili ako definovat vektor a maticu. Jedna sa o elementarrnu
pracu s tymto datovym typom. PodrobnejSie informdacie k tejto téme ndjdete v
dokumentdcii k Matlabu. V budicej Casti sa zameriame na matematické operécie
definované pre pracu s maticami.

POSTERUS.sk -6/6-



	POSTERUS.sk
	4. Matlab – matice, definovanie a adresovanie


