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= Prispevok pojednava a moznostiach istenia pristrojov na ochranu pred
R == .,( fet prepatim triedy 1 v rozvodoch nizkeho napatia. SU v nom detailnejsie
.]‘. _ rozobrané problémy a poziadavky na istiace pristroje ako su poistka a
"“—'—-—r istiC, popisané deje prebiehajuce v jednotlivych podsystémoch, ktoré su
nadmerne namahané pocas vyskytu prepatia v sieti nizkeho napatia,

kedze ich konsStrukcia a oblast posobenia nie je pre tuto aplikaciu korektne vyriesena.

1. Uvod

Navrh systému ochrany pred bleskom (LPS) vychadza zo zakladnej poziadavky na
ochranu a to je vyrovnanie potencialov. Pri neelektrickych, ale vodivych inStalaciach
vstupujucich do objektu sa vyrovnanie potencidlov vykona ich pripojenim k zbernici
vyrovnania potencialov.

Pri vyrovnavani potencialov na elektrickych vedeniach NN pouzivame zvodicCe prepatia
(SPD), pomocou ktorych tieto vedenia pripdjame k vyrovnaniu potencidlov. Do systému
vedenia NN zapajame teda dalsi pristroj, pricom musime presne poznat jeho funkéné a
elektrické vlastnosti. Okrem zabezpeCenia napatovej ochrannej irovne je to tiez jeho
schopnost selektivnej spoluprace s predradenymi istenim, schopnost zhasSania
naslednych skratovych prudov, skratova odolnost a poziadavky pri maximalnom isteni.
Istiaci pristroj sa zapaja do série pred zvodic bleskového prudu ako je na obrazku 1[3].
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Obr. 1. Schéma trojstupnového zapojenia ochrannych pristrojov v sieti TN-C-S
2. Istenie zvodicov blekového prudu

In$talovanie istenia prepatovych ochran je dané normou STN EN 61643-11. Ulohou
istenia je hlavne posobenie v naslednej oblasti pri skratoch zo strany siete a zabranit
poskodeniu ochranného pristroja, ale rovnako musi istiaci pristroj bez poskodenia a
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zapoOsobenia zniest aj vysoky bleskovy prud ktory nim pretecie pocas prepatovej
udalosti v rozvode. Hodnotu istenia urcuje vyrobca ako jeden zo zakladnych
parametrov zvodica bleskovych pradov iskriStovej konstrukcie.

V stcasnosti su pre prvy stupen ochrany pred prepatim vyrobcami uvadzané najma
poistky typu gL/gG (125-350 A), ale niektory vyrobcovia odportucaju na istenie svojich
prepatovych ochran istice. Spolocnost Schneider Electric(Merlin Gerin) odporuca na
istenie svojich SPD triedy 1 kompaktny isti¢c NS 160N, ale aj moduldrny isti¢ MCB
D125 [1].

Otazka istenia je doélezitd hlavne pri prvom stupni ochrany pred prepatim, pretoze
okrem posobenia v naslednej oblasti pri skratoch zo strany siete, musi istiaci pristroj
vydrzat bez zaposobenia a poskodenia prechod viny bleskového pradu. Prepatova
udalost a skrat v sieti si dva podstatne odlisSné javy. Pri prepatovej udalosti sa
vedenim S$iri vlna, ktord ma niekolkonasobne vyssiu priadova hodnotu ako je skratovy
prud vzniknuty v sieti.

Dalsi rozdiel je v ¢asoch trvania jednotlivych javov. Skratovy prid ma maximéalnu
hodnotu definovant pre dané miesto v sieti a ma sietovu frekvenciu, Cize cas jeho
trvania si radovo milisekundy. Na tieto podmienky su prispoésobené aj jednotlivé
podsystémy isti¢a ako aj tavny element poistky. Bleskova prudova vlna ma velmi rychly
nabeh a vysoku energetickil hodnotu. Cas jej trvania st mikrosekundy aZ niekolko
milisekund.

2.1 Problematika istenia istiCom

Je dolezité, aby spuste isti¢a na pradovu vinu nereagovali, nemenili svoje vlastnosti a
isti¢ zostal v zopnutom stave a bez poskodenia. Pri kratkom Casovom trvani pradovej
vilny sa moze aktivovat skratova spust. Jej zaposobenie méoze nastat najma pri
doznievani viny, kedze t4 ma aj po niekolkych milisekundach dostatoCne velku
prudovd hodnotu na to, aby sa naplnili podmienky pre jej zaposobenie. Konstrukcne by
sa to dalo vyrie$it napriklad oneskorenou spustou, ale potom by isti¢ nespinal
pozadované charakteristiky.

Velkym problémom su silné elektrodynamické sily, ktoré posobia aj na kontakty a
snazia sa ich oddialit, ¢im medzi nimi vznikd oblik a dochddza k ich opalovaniu a
erozii. Kontakty by preto mali byt vyrobené z vysoko kvalitnych zliatin striebra, aby
dokézali dostatocne odolavat eréznym tc¢inkom oblika a nedochazalo k ich zvareniu.
Od rieSenia kontaktného systému, priestoru rozvoja oblika istica aj aerodynamiky
zhaSacieho systému zavisi, i obluk pocas I,,, zotrva v oblasti styku, v kanale pod

zhaSacou komorou alebo vnikne do zhasacej komory.

Pohyb oblika do zhaSacej komory aj expanzia v dosledku energie uvolnovanej v obliku
zvysuju tlak, a kedZe vzduch nestiha unikat cez vyfukovy otvor, brani obltku v dalSom
pohybe smerom ku komore. To m6ze spdsobit, ze obluk zostane horiet v priestore
kontaktov a moze ich poskodit alebo méze dojst aj k expldzii istica nasledkom
vysokého tlaku. V pripade rychleho vniknutia oblika do zhaSacej komory moéze zas
dojst k jej tepelnému pretazeniu [1]. Jednotlivé Casti a podsystémy istiCa mozme vidiet
na obrazku 2.
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Obr.2. Casti isti¢a, 1-pohyblivy kontakt, 2 - pevny kontakt, 3 - tepelnd spust, 4 -
elektromagnetickd spust, 5 - zhdsacia komora, 6 - svorka, 7 - spinaci mechanizmus, 8
- pdcka, 9 - kryt.

V stucasnosti sa na trhu objavuju kompaktné vyrobky kde sa v jednom module
nachddza prepatova ochrana triedy la 2, spolu s istiCom, ktory sluzi ako istenie
ochrany. Podsystémy tohto istica nie su Specidlne upravené pre tuto aplikaciu a preto
prene platia rovnaké podmienky ako boli uvedené vyssie. Kompaktnu konstrukciu
zvodiC+istiC pre triedu 1, 2 ma v ponuke napriklad spolo¢nost Schneider electric a
mozeme ju vydiet na obrazku 3.

Obr.3. Konstrukcné vyhotovenie
2.2 Problematika istenia poistkami

Rovnako ako istiaC aj poistka je konstruovana na prerusovanie skratovych prudov zo
sietovou frekvenciou. Vzhladom na jej relativne jednoduchu konstrukciu je v
sucasnosti uvadzana ako vhodné istenie pre prvy stupen ochrany pred prepatim
iskristového typu. Ako uz bolo spomenuté vyssie, prepatova udalost a skrat v sieti st
odlisné deje, preto su na poistku kladené rozdielne poziadaky pocas vyskytu prepatia v
sieti. Poistka by mala bez poskodenia a pretavenia zniest prechod vysokého
bleskového pridu a nasledne po jeho zvedeni do zeme zapdsobit pri skrate zo strany
siete (nasledna oblast).

Bleskova vlna ma tvar viny 10/350pus a vyznacuje sa rychlym nabehom, dlhym
doznievanim a vysokou energetickou hodnotou. V porovnani zo skratom ma ovela
mensie ¢asové trvanie, a preto poistkou pretecie za velmi kratky cas radovo
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mikrosekundy obrovské mnozstvo energie, ktoré moze sposobit v niektorych pripadoch
aj expléziu poistky v zavislosti od maximalanej hodnoty bleskového prudu a
nomindlneho prudu poistky.

Hlavym dévodom destrukcie poistky je oblukové napatie. Ak sa vplivom bleskového
prudu vytvori v poistke také oblikové napatie, ktoré spésobi prekorocenie hodnoty
destrukc¢ného prikonu poistky tak sa poistka znici. Ak rastie oblikové napatie pomaly
alebo je nizke poistka sa len pretavi a nadalej je sposobila prerusit nasledny prud.
Velkost oblukového napatia zavisi od konstrukcie poistky a od velkosti jej puzdra.

Na zéklade experimentdlnych pokusov v [2] s nozovymi poistkami, bolo zistené ze
poistky ktoré maju tavny element konStruovany s viacerimi Gzinami a paralelne
radenymi pradovymi drahami, maji vysSiu odolnost voci bleskovym pridom a
dochddza k menej castejSim deStrukciam. Pretavenie poistky tak isto zavisi aj od
hodnoty Jouleovho integralu(JI). Pri posobeni bleskového prudu sa poistka pretavy pri
nizSom ]I ako pri skratovom prude zo sietovou frekvenciou [2].

Obr.4. Tavny element poistky

Zaver

Problematika istenia zvodicov bleskovych prudov je v sucasnoti stale otvorena téma,
kedze vyrobcovia istiacich pristrojov nepontkaju, resp. nevyrabaju poistku ci istit
ktory je urceny len pre toto vyuzitie. To v praxi znamend ze spravanie sa istiach
pristrojov pocCas vyskytu prepatia v sieti sa nedd korektne odhadnut kedze ich
vlastnosti si zamerané na inu oblast a odliSné pracovné podmienky. Do budicna ma
pre tuto aplikdciu vacsie moznosti vyuzitia istica hlavne z ekonomického hladiska, je
vSak potrebné zapracovat na tom aby neboli deStruované vnutorné podsystémi
vplyvom velkej energie prudu a aby nedochadzalo k vypinaniu isti¢a pri prechode
bleskového prudu.

Vyrobcovia ponukaju kompaktné vyrobky kde sa v jednom module nachadza prepatova
ochrana a istica, ale ani isti¢ nachadzajici sa v module nieje Specidlne konstruovany
pre tato aplikaciu. V tomto smere by mohli pomoct pocitacové simulécie a analyzi, kde
by bolo mozné sledovat tepelné a elektrodynamické deje v isti¢i pri prechode
bleskového prudu.
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