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Teplota chromatickosti denného svetla a moznosti jej
vypoctu
Rusnak Anton - Elektrotechnika
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Prispevok prezentuje zname metody hodnotenia teploty chromatickosti
ako jedného z dolezitych parametrov v oblasti kolorimetrie denného
svetla. Naznacené su inverzné algoritmy a zékladné parametre vypoctu
teploty chromatickosti pre Standardizované zdroje svetla D podla CIE.
Cielom prace je poukazat na presnost jednotlivych algoritmov vypoctu
chromatickosti pre vybrané fazy denného svetla.

1. Uvod

Denné svetlo ako dolezita sucast Zivota je popisané mnohymi matematickymi
vyjadreniami. V svetelnej technike, kde pozname viacero hladisk, najcastejSie
vyjadrujeme denné svetlo ziarivymi a fotometrickymi veli¢inami. Svetlo z pohladu
fotometrie mozeme vyjadrit ako spektralnu charakteristiku, ktora vyjadruje energiu
prislichajicich vlnovych diZok. Zo spektralnych charakteristik je moZné okrem iného
vyjadrit aj kolorimetrické parametre.

Clanok prezentuje metddy vypoctu teploty chromatickosti denného svetla pri pouziti
vstupnych kolorimetrickych udajov standardizovanych zdrojov. Vysledky naznacuju
odliSny pristup k vypoctu teploty chromatickosti, priCom ani jedna z uvadzanych
metdd nekalkuluje teplotu chromatickosti v identickej zhode s referenCnymi
hodnotami podla CIE.

2. Teplota chromatickosti a jej vlastnosti

Teplota chromatickosti T je opisana Ciarou teplotného ZziariCa, ktora zodpoveda
Ziareniu absolutne Cierneho telesa pri réznych teplotach. Jednotkou je Kelvin [K] alebo
Mired [urd]. Pre absolutne Cierne teleso plati Planckov zakon
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ktory vyjadruje zavislost spektralnej intenzity vyzarovania M,, absolutne ¢ierneho
telesa od teploty T[K] a vlnovej dizky A[nm]. Konstanty c, a c, si pevne definované.
Nahradnou teplotou chromatickosti T, si opisané svetelné zdroje, ktorych spektralny
priebeh nezodpoveda spektralnemu zlozeniu teplotnych ziaricov. Teplotu
chromatickosti je mozné priradit svetlu, ktoré vyjadruje bud chromatickost umelého
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zdroja alebo denného svetla. Pri svetelnych zdrojoch sa vyuziva T ako rozliSovaci prvok

pre farby svetla s r6znym farebnym ténom, obr. 1.
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Obr.1 Zndzornenie teploty chromatickosti pre rézne zdroje a farebné tony.
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Farbu vieme opisat kolorimetrickymi sustavami. Zakladaju sa na tom, ze lubovolny
farebny podnet vieme nahradit zmesou troch vhodne zvolenych mernych podnetov.
Bezne pouzivané kolorimetrické sistavy su RGB, CIE XYZ, CIE LUV, CIE LAB apod.,

ktoré prezentuju farbu svetla matematicko - fyzikalnymi modelmi.

Denné svetlo predstavuje zmes priameho a difizneho slne¢ného Ziarenia, ktoré je
ohrani¢ené pasmom vlnovych diZok cca 380 nm aZ 780 nm pri spektralnom vyjadreni.
V tab. 1 sa nachddzaju Standardizované zdroje denného svetla. Tie opisuju urcité
spektralne charakteristiky, a je nimi mozné popisat stav denného svetla, napr. D65
vyjadruje zamracenu oblohu, [1]. Siradnice chromatickosti x,, y, denného svetla st v
diagrame chromatickosti leziace na krivke denného svetla, ktora je posunuta vzhladom
na krivku absoltitne ¢ierneho ziari¢a, obr. 2. V diagramoch chromatickosti CIE
(International commission on illumination - Medzindrodna komisia pre osvetlenie) je

mozné zobrazit teplotu chromatickosti do hodnoty cca 10, Kelvinov.

Tab 1. Kolorimetrické parametre zdrojov pre 2° kolorimetrického pozorovatela.

| Zdroj | Do | D55 || D65 | D75

L x J v | x v x|y x|y

Chromatické suradnice

0,3457

0,3585

0,3324

0,3474/(0,3127||0,32901|0,2990

0,3149)|

Teplota chromatickosti| 5002.78 K | 5503.06 K || 6503.62K | 7504.17K |

: CIE 1931
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Obr. 2. Diagram chromatickosti s vybranymi zdrojmi reprezentujicimi denné svetlo.

3. Metody pre vypocet teploty chromatickosti denného svetla

V kolorimetrii denného svetla existuje mnoho empirickych vztahov pre vypocet teploty
chromatickosti. Metédy vypoctu su zalozené na interpolacii, iterdcii a konvergencii
hodnét teploty chromatickosti. V nasledujicom texte budi prezentované:
Robertsonova metdéda, MacCamyho vztah a Hernandéz - Andrésov vztah. Pre
porovnanie bol zaradeny aj internetovy kalkuldtor kolorimetrickych parametrov,
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autorom je Lindbloom, [2]. Verifikovanym parametrom je teplota chromatickosti T na
zaklade vstupného tudaju vo forme chromatickych suradnic (x,y).

3.1 Robertsonova metoda

Robertsonova metdda je jedna z najstarSich metdd na vypocet teploty chromatickosti a
vyuzivala sa v dobe bez osobnych pocitacov. Metdda je zalozena na linearnej
interpolacii hodnot T z izotermalnych Ciar v kolorimetrickom diagrame CIE 1960 UCS,
[5]. Vypocet je odporicané pocitat podla daného vztahu
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S by L 1
T. T, + f,+8, (T - r.) (2
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kde T,,, predstavuje teplotu chromatickosti hladanych izoterm s podmienkou T,
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