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Nasledujuci prispevok objasnuje spotrebu paliva motorového vozidla
pri réznych zaradenych prevodovych stupnoch v roéznych
prevadzkovych oblastiach spalovacieho motora ako aj pri réznych
rychlostiach vozidla. Casto krat sa stret4dvame s tivahami o tom, kedy je
vhodné preradovat prevodové stupne a v akych otackach je vhodné udrziavat spalovaci
motor, aby sme dosiahli minimalnu spotrebu paliva. Nasledujuci prispevok objasnuje
priebeh spotreby v zavislosti od zaradeného prevodového stupna a od rychlosti jazdy
vozidla.

1. Charakteristiky spalovacieho motora

Vela motoristov, ktory sa zaoberaji automobilovou technikov poznaju nasledujuci
priebeh krutiaceho momentu, vykonu a mernej spotreby paliva, obr. 1. Uz menej z
nich vSak vie, ze tieto priebehy platia iba pri maximdalnej zatazi a tak sa casto
dostavaju do omylu, ze maximdalny vykon dosahuju vzdy ked dosiahnu otacky
prisluchajice maximalnemu vykonu v otackovej charakteristike. Neuvedomuju si, ze
tento maximalny vykon pri prislusnych otackach dosiahnu iba pri maximalnom
zatazeni (plny plyn).

Rovnako je to aj s kritiacim momentom a mernou spotrebou paliva. Casto krat, tak
udrzuju motor pri otdckach minimalnej mernej spotreby paliva, ale minimalnu
spotrebu zdaleka nedosahuji. Minimdalna spotreba paliva v 1/100km pri urcitej
rychlosti vozidla a otdckach motora teda nemusi zodpovedat otdckam motora pri
minimalnej mernej spotrebe paliva ako dokumentuje obr.1, pretoze tento priebeh plati
iba pre maximalnu zdtaz motora a v beznej prevadzke sa k maximalnej zatazi motora
nepriblizujeme. Preto na analyzu spotreby paliva pri inej zatazi ako je maximalna ndm
otackova charakteristika nepostacuje.
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Obr. 1 Otackova charakteristika spalovacieho motora
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Obr. 2 dokumentuje Uplnd charakteristiku spalovacieho motora s mapami mernych
spotrieb pri réznych zatazeniach. V tejto charakteristike si budeme vsimat mapy
mernych spotrieb (vrstevnice), krivky momentov, s ktorymi motor pracuje na
jednotlivych zaradenych prevodovych stupnoch a momenty pri konStantnych
vykonoch. V tejto charakteristike s uvedené dve krivky momentov pri konstantnom
vykone. Vykon motora je zavisly od rychlosti jazdy vozidla. Ak zvySujeme rychlost
jazdy, rasti nam aj jazdné odpory (predovsetkym odpor vzduchu, ktory rastie az s
druhou mocninou rychlosti) a tym potrebuje motor vynalozit vy$si vykon na
dosiahnutie pozadovanej rychlosti jazdy.

Tieto krivky zndzornuju moment motora pri konStantnom vykone napr. pri 90 a
130km/h. Bez ohladu na to aky prevodovy stupen mame momentalne zaradeny motor
musi vynalozit taky vykon, aby prekonal jazdné odpory vozidla pri danej rychlosti.
Motor musi mat teda rovnaky vykon napr. pri rychlosti 90km/h pri zaradenom III., IV.,
V. aj VI. prevodovom stupni, vid obr 2 . To isté plati aj pre rychlost 130km/h. Na
dosiahnutie tejto rychlosti musi motor vynalozit vyssi vykon, pretoze jazdné odpory
vozidla sa zvysili, ale tento vykon nezavisi od zaradeného prevodového stupna.

Z grafu mozeme vycitat, Zze ¢im mame zaradeny vyssi prevodovy stupen, tym motor
pracuje v nizSich mernych spotrebach a teda aj spotreba paliva v 1/100km bude
zavisiet od zaradeného stupna. Vo vSeobecnosti plati, ako je vidiet aj na obr. 2, Ze ¢im
vyssi prevodovy stupen mame zaradeny, tym méame nizsiu spotrebu. Celkova spotreba
v 1/100km vSak nezavisi iba od mernej spotreby, ale aj od vykonu motora, mernej
hmotnosti paliva a rychlosti jazdy. Tieto zavislosti si objasnime v nasledujucej kapitole.
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Obr. 2 Uplnd charakteristika spalovacieho motora
2. Priebehy spotreby paliva motorového vozidla

Ak by sme si zmerali spotrebu paliva pri roznych rychlostiach na jednotlivych
prevodovych stupnioch dostali by sme nasledujice zavislosti, obr. 3. V grafu je vidiet,
Ze najvyssiu spotrebu paliva dosahujeme na 1. prevodovom stupni. Z dplnej
charakteristiky obr.2 vidime, Ze na 1. prevodovom stupni spalovaci motora pracuje s
vysokymi mernymi spotrebami a preto je aj celkova spotreba vysoka. Radenim
vyssSieho prevodového stupna nam spotreba paliva klesa, obr.3. Tak ako merna
spotreba, ako mézeme vidiet na obr. 2, tak aj celkova spotreba v 1/100km, obr.3.

Dalej si v§imnime, Ze spotreba paliva ndm rastie aj od rychlosti jazdy, obr. 3. Ti vodidi,
ktori sa riadia otaCkovou charakteristikou obr. 1 (ktora je platna iba pre maximalnu
zataz motora), tak sice udrzuju motor pri otackach najniZzSej mernej spotreby na
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danom prevodovom stupni, ale, ak by preradili na vyssi prevodovy stupen, merna
spotreba na vySSom stupni nebude vo svojom minime, ale bude nizSia ako je minimum
na nizSom (povodnom) prevodovom stupni a tym klesne aj spotreba v 1/100km, vid obr.
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Obr. 3 Spotreba paliva v zavislosti od rychlosti jazdy

Ako je vidiet na obr. 3 spotreba paliva zavisi od rychlosti jazdy. Je zrejmé, ze moze
nastat situdcia, Ze aj napriek zvySeniu rychlosti jazdy nam spotreba paliva na danom
prevodovom stupni klesne, ako dokumentuje obr.3. AvSak pri dalSom zvySovani
rychlosti uz spotreba rastie. Spotrebu paliva v 1/100km si m6zeme urcit podla
nasledujuceho vztahu:
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Kde: m,, - merna spotreba paliva (g/kWh), P,, - vykon spalovacieho motora (kW), pg, -
merna hmotnost paliva (kg/m?), v - rychlost jazdy vozidla (km/h)

Z analyzy tohto vzorca vyplyva, Ze spotreba paliva, zavisi od mernej spotreby, vykonu
motora, mernej hmotnosti paliva a rychlosti jazdy. Na prvy pohlad by sa ndm mohlo
zdat, ze ¢im rychlejSie pdjdeme, tym bude spotreba nizsia. To vSak nie je pravda,
pretoze so zvySovanim rychlosti jazdy sa zvySuje aj vykon motora, pretoze narastaju
jazdné odpory, obr. 4. Ako je z obr. 4 vidiet narast vykonu mda progresivnu
charakteristiku. To ndm sposobuje to, ze ak zvysime rychlost jazdy, vykon motora
vzrastie viacnasobne a aj napriek tomu, Ze sa podla uplnej charakteristiky
spalovacieho motora obr. 2 m6Zeme nachadzat v nizSich mernych spotrebach nam
celkova spotreba v 1/100km narastie. Teda napriek poklese mernej spotreby, spotreba
v 1/100km vzrastie.

Tento jav si mozeme vysvetlit na jednoduchom priklade, pri jazde s vozidlom, do kopca
a dolu kopcom. Pri jazde do kopca, motor musi prekondavat velké jazdné odpory, teda
musi pracovat na vysoky vykon a napriek tomu, Ze pracuje s nizkymi mernymi
spotrebami vieme, Ze spotreba v 1/100 km bude vysoka. Naopak pri jazde dolu kopcom
motor pracuje na nizky vykon, ale je v oblastiach vysokych mernych spotrieb, napriek
tomu celkova spotreba v 1/100km je nizka (Samozrejme uvazujeme také klesanie
svahu, pri ktorom nebrzdime motorom, pretoze pri brzdeni motorom sa prerusi privod
paliva a motor ma nulova spotrebu).

POSTERUS.sk -3/4-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/p13033_03_obr03.png

E & B

vkos (KW}

ikon potncler na proiiossns janlsich odgoro

[ = ==

= a
richlost jurdy (k')

Obr. 4 Vykon potrebny na prekonanie jazdnych odporov
3. Zaver

Objasnili sme si priebeh spotreby paliva pri roznych rychlostiach jazdy a prevodovych
stupnoch. Dokézali sme, ze spotrebu paliva motorového vozidla v 1/100km moézeme
ovplyvnit vhodnym preradovanim prevodovych stupniov, tym ovplyvnime pracu motora
v oblastiach nizsich mernych spotrebach a rychlostou jazdy, ktorom ovplyvnime vykon
motora. Vo vSeobecnosti plati, Ze na dosiahnutie minimalnej spotreby je potrebné
jazdit vzdy na najvyssi mozny prevodovy stupen a pomerne nizkou rychlostou vozidla
ako to dokumentuju obr. 2 a obr. 3. Merné spotreby ndm poméhaji znizovat aj rozne
elektronické systémy ako napr. variabilné casovanie a zdvih ventilov, variabilny
kompresny pomer, variabilna dizka sacieho potrubia, priame vstrekovanie benzinu,
vypinanie valcov a iné.

Vykon motora je dany rychlostou jazdy a nevieme ho inym sposobom ovplyvnit.
Vynimku tvoria tzv. hybridné pohony (spolupraca spalovacieho motora a
elektromotora/generatora), ktorymi vieme riadit okrem mernej spotreby paliva
spominanymi elektronickymi systémami aj vykon spalovacieho motora, pomocou
zatazovania generatorom, ktorym sa dobijaju akumuldtory alebo pomocou
odlahCovania elektromotorom. Vykon spalovacieho motora tak, uz nie je priamo zavisly
od rychlosti jazdy a vieme ho udrziavat v oblastiach poZzadovanych mernych
spotrebach a spotreba paliva v 1/100km moéze byt ovela nizsia.
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