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Tento Clanek se vénuje relacnim databazim. Po vysvétleni principu
relaé¢ni databdze pokracuje c¢lanek znamymi typy relaci a
- normalizacemi, dale pak priblizenim jazyka SQL véetné ukazky typl a
@ popisu nejbéznéjsich prikazu. Predposledni ¢asti je predstaveni
nejznameé;jsich databazovych systéma MySQL, MS SQL, ORACLE a v
zaveéru je jejich stru¢né porovnani.

Uvod

V relacCni databazi jsou data uchovavany ve formé tabulek. Jednotliva data jsou ulozena
v jejich jednotlivych buiikdch. Radky tabulky predstavuji jednotlivé zéznamy, sloupce
pak konkrétni vlastnosti daného zdznamu. Vétsinou je zadouci, aby byl kazdy zaznam
jednoznacné identifikovatelny, k cemuz slouzi primarni kli¢. Bez primarniho klice
nelze vytvaret relace s dalsimi tabulkami (relace je vytvarena propojenim primarniho a
ciziho kli¢e dvou tabulek). Primarni kli¢ je v dané tabulce vzdy jen jeden, cizich kli¢a
mize byt oproti tomu vice. Relace urcuji vztahy mezi jednotlivymi tabulkami.

1. Typy relaci
1:1 (jedna ku jedné)

Reknéme naptiklad, Ze modelujeme kanceldi'ské prostory v urcité budové. Budeme-li
predpokladat, ze v kazdé kancelari sedi pouze jeden ¢lovék, dostavame tim vztah jedna
ku jedné.

[ ZAMESTNANEC p———  KANCELAR |

Obrazek 1. Relace 1:1

1:N (jedna ku vice)

Nejbéznéjsi vztah mezi entitami predstavuji vztahy jedna k vice. Dobre

identifikovatelny vztah typu jedna k vice prindsi s sebou malokdy néjaké problémy.
LY I3 I . -'\ ¥

| ODDELENI |——— ZAMESTNANEC |
Obrdzek 2. Relace 1:N

N:M (vice ku vice)
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V redlném svété najdeme spoustu prikladi vztahu vice k vice. Studenti mohou mit
zapsano nékolik ruznych prednasek a podobné jedné prednéasky se muze ucastnit vice
ruznych studentt. Kazdy zdkaznik nakupuje v fadé obchodi a jeden obchod ma mnoho
zékazniku.

V relaéni databazi se vSak vztahy vice k vice primo implementovat nedaji. Modeluji se
proto s pomoci specialniho ,prostrednika“, specidlni samostatné relace, ktera ma s
kazdym z obou puvodnich ucastniki vztah jedna k vice.

M:N

r

ZAMESTNANEC | PROJEKT
Obrazek 3. Relace M:N

2. Normalizace

Normalizace je technika pouzivana pro vytvoreni sady tabulek s minimdlni redundanci,
kterd podporuje datové pozadavky organizace. Existuje nékolik normalnich forem,
nejuzivanéjsi z nich jsou prvni normalni forma (1NF), druha normalni forma (2NF) a
treti normalni forma (3NF). VSechny tyto formy jsou zaloZeny na vztazich mezi sloupci
tabulky. Z dlouhodobého hlediska je tvorba dobre navrzenych tabulek klicova k
efektivné a spravné fungujici databazi.

Prvni normalni forma (1 NF)

Tabulka splnuje prvni normalni formu tehdy, pokud vSechny sloupce jsou atomické,
neboli déle nedélitelné. Jeden sloupec tak nesmi obsahovat vice druhu dat. Je to
normalni forma, ktera je nezbytné dulezitd pro vytvoreni vhodnych tabulek pro relacni
databaze.

Druha normalni forma (2 NF)

Pro to aby byla splnéna podminka druhé normalni formy, je nezbytné nutné také
splnéni prvni normalni formy a zaroven musi byt kazdy sloupec v tabulce zcela zavisly
na primarnim kli¢i. Z toho automaticky vyplyva, ze tabulka, kterd ma pouze jeden
primarni kli¢ automaticky splnuje 2NF, ale tabulka obsahujici vice primarnich kli¢a
musi byt rozdélena na dvé a vice tabulek, tak aby byla splnéna definice druhé
normalni formy.

Treti normalni forma (3 NF)

Tabulka je ve treti normalni formé tehdy, pokud spliiuje prvni a zaroven druhou
normalni formu a zadny sloupec, ktery nepatri do primarniho klice, neni tranzitivné
zavisly na primarnim kli¢i. Abychom zrusili tuto zavislost, musime jako v predchozim
pripadé, rozdélit tabulku do dvou a vice tabulek tak, aby vSechny neklicové atributy
byly na sobé nezavislé. [1]

3. Jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) je standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro
praci s daty v relacnich databazich. V 70. letech 20. stoleti probihal ve firmé IBM
vyzkum relacnich databéazi. Bylo nutné vytvorit sadu prikazu pro ovladéani téchto
databdzi. Vznikl tak jazyk SEQUEL (Structured English Query Language). Cilem bylo
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vytvorit jazyk, ve kterém by se prikazy tvorily syntakticky co nejblize prirozenému
jazyku (angliCtiné).

K vyvoji jazyka se pridaly dalsi firmy. V r. 1979 uvedla na trh firma Relational
Software, Inc. (dnesni Oracle Corporation) svoji rela¢ni databazovou platformu Oracle
Database. IBM uvedla v roce 1981 novy systém SQL/DS a v roce 1983 systém DB2.
DalSimi systémy byly napr. Progres, Informix a SyBase. Ve vSech téchto systémech se
pouzivala varianta jazyka SEQUEL, ktery byl prejmenovan na SQL. Rela¢ni databaze
byly stdle vyznamnéjsi, a bylo nutné jejich jazyk standardizovat. Americky institut
ANSI puvodné chtél vydat jako standard zcela novy jazyk RDL. SQL se v$ak prosadil
jako de facto standard a ANSI zalozil novy standard na tomto jazyku. Tento standard
byva oznacCovan jako SQL-86 podle roku, kdy byl prijat.

V dalSich letech se ukazalo, ze SQL-86 obsahuje nékteré nedostatky a naopak v ném
nejsou obsazeny nékteré dulezité prvky tykajici se hlavné integrity databaze. V roce
1992 byl proto prijat novy standard SQL-92 (nékdy se uvadi jen SQL2). Zatim
nejnovéjsim standardem je SQL3 (SQL-99), ktery reaguje na potreby nejmodernéjsich
databazi s objektovymi prvky. Standardy podporuje prakticky kazda relacni databaze,
ale obvykle nejsou implementovany vzdy vSechny pozadavky normy. A naopak, kazda z
nich obsahuje prvky a konstrukce, které nejsou ve standardech obsazeny.
Prenositelnost SQL dotazt mezi jednotlivymi databdzemi je proto omezena. [2]

Prikazy pro manipulaci s daty

Jsou to prikazy pro ziskani dat z databdze a pro jejich upravy. Oznacuji se zkracené
DML - Data Manipulation Language (,jazyk pro manipulaci s daty”).

- SELECT - vybira data z databdze, umoznuje vybér podmnoziny a razeni dat.

- INSERT - vklada do databaze nova data.

- UPDATE - méni data v databazi (editace).

- MERGE - kombinace INSERT a UPDATE - data bud vlozi (pokud neexistuje odpovidajici
kli¢), pokud existuje, pak je upravi ve stylu UPDATE.

- DELETE - odstranuje data (zdznamy) z databaze.

- EXPLAIN - specidlni prikaz, ktery zobrazuje postup zpracovani SQL prikazu.

- SHOW - méné Casty prikaz, umoznujici zobrazit databaze, tabulky nebo jejich definice

Prikazy pro definici dat

Témito prikazy se vytvareji struktury databdze - tabulky, indexy, pohledy a dalsi
objekty. Vytvorené struktury lze také upravovat, doplnovat a mazat. Tato skupina
prikazu se nazyva zkracené DDL - Data Definition Language (,jazyk pro definici dat”).

. CREATE - vytvareni novych objektu.
. ALTER - zmény existujicich objektu.
. DROP - odstranovani objektu.

Prikazy pro rizeni dat

Do této skupiny patri prikazy pro nastavovani pristupovych prav a rizeni transakci.
Oznacuji se jako DCL - Data Control Language (,jazyk pro ovladani dat“), nékdy také
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TCC - Transaction Control Commands (,jazyk pro ovladani transakci®).

. GRANT - prikaz pro pridéleni opravnéni uzivateli k ur¢itym objektim.
- REVOKE - prikaz pro odnéti prav uzivateli.

- START TRANSACTION - zahdjeni transakce.

- COMMIT - potvrzeni transakce.

. ROLLBACK - zru$eni transakce, navrat do ptuvodniho stavu. [3]

3.1 MySQL

MySQL je databazovy systém, vytvoreny svédskou firmou MySQL AB. Jeho hlavnimi
autory jsou Michael ,Monty” Widenius a David Axmark. Je povazovan za uspésného
prukopnika dvojiho licencovani - je k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod
komerc¢ni placenou licenci. MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni
probiha - jak uz nazev napovida - pomoci jazyka SQL. Podobné jako u ostatnich SQL
databdzi se jedna o dialekt tohoto jazyka s nékterymi rozsirenimi.

Pro svou snadnou implementovatelnost (I1ze jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i
software, ma vysoky podil na v soucasné dobé pouzivanych databazich. Velmi oblibena
a Casto nasazovana je kombinace MySQL, PHP a Apache jako zakladni software
webového serveru.

MySQL bylo od poc¢atku optimalizovano predevsSim na rychlost, a to i za cenu
nékterych zjednoduSeni: ma jen jednoduché zpusoby zéalohovani, a az donedavna
nepodporovalo pohledy, triggery, a uloZzené procedury. Tyto vlastnosti jsou dopliovany
teprve v poslednich letech, kdy zacCaly nejcastéj$im uzivatelim produktu -
programatorim webovych stranek - jiz ponékud schéazet. [4],[5] MySQL je vykonny a
robustni rela¢ni databazovy systém, jehoz zakladem jsou entity a relace. Entitu lze
chdpat jako véc, o niz je uchovavana informace. Relace pak urcuje vztahy mezi
jednotlivymi entitami.

Prehled podporovanych vlastnosti:

- cizi klice (od verze 3.23 podporovany v tabulkach typu InnoDB)

- transakce (od verze 3.23 podporovany v tabulkdch typu InnoDB)

. podpora ruznych znakovych sad a ¢asovych pasem v datech (od verze 4.1)
- poddotazy (od verze 4.1)

- ulozené procedury (od verze 5.0)

- triggery (od verze 5.0)

- pohledy (od verze 5.0)

- prace s metadaty (od verze 5.0)

MySQL nabizi nékolik typu databazovych tabulek (storage engine), které se
liSi svymi moznostmi, pouzitim a zpusobem ukladani dat do souboru:

- MyISAM - nejpouzivane;jsi, bez podpory transakci
- InnoDB - podpora transakci

- BerkeleyDB (BDB)

- MEMORY - praci s daty v paméti
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- NDB Cluster - tlozisté pro clusterované databéaze (od verze 5.0)
. ARCHIVE - komprimované tabulky, bez podpory indext
- CSV - ukladani dat v prostych textovych souborech

4. MS SQL

Jedna se o produkt spoleCnosti Microsoft, ktery Ize provozovat pouze pod systémem
Windows a ktery je vydavan v nékolika verzich, podle mnozstvi funkci. Licence neni
zdarma, ale je zpoplatnéna, podle druhu verze. Podporuje standardy jazyka SQL a
navic prinasi dalsi rozsireni.

5. Oracle

Oracle je moderni multiplatformni databazovy systém s velice pokrocilymi moznostmi
zpracovani dat, vysokym vykonem a snadnou Skalovatelnosti. Oracle funguje pod
operacnimi systémy Windows i Linux. Presnéji Oracle Corporation je nazev firmy,
oficidlni ndzev databazové platformy je Oracle Database.

Tento systém podporuje nejen standardni relacni dotazovaci jazyk SQL podle normy
SQL92, ale také proprietarni firemni rozsireni Oracle (napr. pro hierarchické dotazy),
imperativni programovaci jazyk PL/SQL rozSirujici moznosti vlastniho SQL (v tomto
jazyce je mozné tvorit ulozené procedury, uzivatelské funkce, programové baliky a
triggery), dale podporuje objektové databaze a databaze ulozené v hierarchickém
modelu dat (XML databéze, jazyk XSQL). Dale téz obsahuje Sirokou paletu nastroju
pro podporu snadného nasazeni na gridovych sitich. Oracle je tedy svétovou Spickou a
vyuziva se predevsim tam, kde potrebujeme pracovat s velkym mnozstvim dat. [6]

6. Strucné porovnani jednotlivych databazovych systému

Tabulka 2. Struc¢né porovndni jednotlivych databdzi

| | MysQL | MSSQL |[Oracle]
| Licence: || freeware || placena ||p1acené|

Velikost databéze:||malé a7 stredni|stfedni az velké|| velké |

| Rychlost odezvy: || vysoka || nizsi || nizsi |

7. Zavér

V relacni databazi jsou data uchovavany ve formeé tabulek. Relace urcuji vztahy mezi
jednotlivymi tabulkami a jsou vytvareny propojenim primdarniho a ciziho klice dvou
tabulek. V zdsadé rozeznavame 3 typy relaci. Relaci 1:1, dale 1:N, coz predstavuje
nejbéznéjsi vztah mezi entitami a N:M. V redlném svété najdeme spoustu vztaha N:M,
ale v relacni databazi je nelze implementovat primo.

Jazyk SQL tvori prikazy, které jsou syntakticky blizké prirozenému jazyku (anglic¢tiné).
Jeho prikazy lze rozdélit do nékolika zékladnich skupin. Skupina prikazu pro
manipulaci s daty zahrnuje prikazy pro ziskavani a upravy samotnych dat. Skupina
prikazu pro definici dat pak obsahuje prikazy, kterymi se vytvari a upravuji struktury
databaze. Pro nastavovani pristupovych prav a rizeni transakci se pouzivaji prikazy ze
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skupiny prikazu pro rizeni dat. Z uvedenych databazovych systému nelze jednoznacné
urcit, ktery je ,nejlepsi” - zalezi zde na mnoha faktorech, které je potreba zohlednit.
Zdarma je vSak z uvedenych databazovych systému pouze MySQL.

Podeéekovani

Tento ¢lanek byl podporen z Interni Grantové Agentury UTB ve Zliné, Cislo projektu
IGA/FAI/2012/015.
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