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PRADO framework je objektovo orientovany framework, urceny na
whse rychly vyvoj webovych aplikédcii v programovacom jazyku PHP 5.
' PRADO framework je urCeny pre stredne pokrocilych a pokrocilych
vyvojarov v jazyku PHP. Pre zvladnutie tohto frameworku je nutné
ovlddat aspon zakladné principy jazykov HTML, XHTML, CSS,
JavaScript, AJAX.

.

Framework oddeluje prezentacnu vrstvu od aplikacnej logiky. Taktiez poskytuje Siroké
spektrum vlastnych webovych komponentov, akymi s napriklad autoriza¢né a
autentifikacné moduly, cache moduly, validatori, Sabléony, komunikaciu s databazou a
taktiez podporuje moznost tvorby vlastnych modulov a algoritmov. Samozrejme je
mozné upravovat podla vlastnych potrieb uz existujuce moduly. Tento framework vam
moze urychlit a zjednodusSit vyvoj aplikdacii, pretoze nie je nutné do detailov ovladat
principy programovania v hore uvedenych jazykoch. Tvorcovia frameworku sa
zamerali hlavne na bezpecnost a dodrziavanie principov (aktudlnych trendov) pri
tvorbe frameworku. Na internete je dostupnd detailna dokumentdcia a taktiez existuje
férum na ktorom sa mozete pytat na svoje otazky. Framework je mozné stiahnut z
adresy http://www.pradosoft.com, kde sa dozviete aj blizSie informacie ktoré vas
zaujimaju.

PRADO framework (PHP Rapid Application Development Object-oriented)

PRADO framework je objektovo orientovany framework, ktory je uréeny pre rychly
vyvoj webovych aplikacii v programovacom jazyku PHP verzia 5. PRADO poskytuje
Siroku Skalu funkcii ako su:

- Moznost objektovo orientovaného programovania

- Opakovatelne vyuzitelny kéd

- Event-driven (udalostami riadené) programovanie

- Oddelenie prezentacCnej vrstvy od aplikacnej logiky

- Konfigurovatelnd a zdsuvne modularna architektura

- Kompletné spektrum databazovej podpory

- Funkcie urcené pre webové komponenty HTML ako vstupné kontroly, validatory,
DataGrid, Sablény, ...

- Vyuzitie AJAXU vo webovych komponentoch

- Lokalizaciu a zachytenie chyb/vynimiek

- Generické cache moduly a selektivne vystupy do medzi pamate
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- Rozsiritelné autentizacné a autorizaCné ramce
- Bezpecnostné opatrenia, prevencia (XSS)

- Dodrzanie validneho XHTML forméatu

- Kvalitnd dokumentdcia

Tento framework je volne Siritelny. Dokumentaciu, informécie a podrobnosti mézete
najst na internetovej stranke frameworku www.pradosoft.com.

Instalacia frameworku

InStaldcia je velmi jednoducha. A sklada sa z 4 jednoduchych krokov. Nevyhnutna je
inStaldcia apache (xamp, lamp, wamp), pred zacatim instalacie frameworku. Postup
inStalacie:

1. Je potrebné stiahnut framework PRADO z adresy: http://www.pradosoft.com/download/

2. Rozbalime framework do priecinku (v naSom pripade ../htdocs)

3. Tym sme framework nainstalovali

4. Dal$imi moZnostami je jeho konfiguréacia, nastavenia si mézeme pozriet
localhost/prado/requirements, kde dostanete nasledovnu tabulku

LH e i

- ——
Tabulka frameworku PRADO requierments s nastaveniami, rozsireniami a povoleniami

Vytvorenie novej aplikacie

Vytvorit novu aplikaciu je mozné dvomi spésobmi. Prvym spésobom je vytvorenie celej
Struktury manudlne. Tento spésob nie je najvhodnejsi. LepSim spésobom je pouzit
prado-cli.bat ktory je urceny na operacie tohto typu. Len pripomenieme, ze pred
vytvorenim novej aplikacie je potrebné mat framework funkény na nasom PC. Postup
inStalacie novej aplikacie je zachyteny v nasledovnych krokoch:

1. Spustime Apache

2. Otvorime si comand line “cmd” prikazovy riadok

3. Do prikazového riadku napiSseme path/to/framework/prado-cli.php —c
MojWeb. Ak chceme informacie o moznostiach pouzijeme namiesto “-c MojWeb“ “-
h*. Pricom -c predstavuje vytvorenie nového projektu a MojWeb predstavuje nazov
projektu

4. Tym sa nam v prieCinku htdocs vytvoril novy adresar MojWeb v ktorom je kostra nasSho
nového projektu

Mapovanie databazy
Mapovanie realizujeme tiez najlepSie pomocou prado-cli.php, ale pred tym ako

moézeme zaCat mapovat databdzu musime mat vytvorené funkéné pripojenie na
databazu ktoré sa vytvara v stubore application.xml a vyzera nasledovne:
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<module id="db" class="System.Data.TDataSourceConfig">
<database Charset="utf8" password="heslo" username="root"
ConnectionString=" mysql:host=localhost;dbname=test"/>
</module>

Ked méame vytvorené spojenie s databazou mozeme vytvorit jej mapovanie a to
nasledovne:

1. Nastavime sa do korenového adresara nasho projektu pomocou prikazu cd
/pathToRoot/MojWeb

2. Spustime path/to/framework/prado-cli.php shell.

3. Nasledne mézeme generovat mapovania na jednotlivé tabulky pomocou prikazov
generate table Application.database.TableRecord pricom table
predstavuje nazov tabulky v databaze, database predstavuje prie¢inok obsahujuci triedy
maovanej databazy a TableRecord predstavuje nazov triedy obsahujicej mapovanie
tabulky table.

Prezentacna vrstva a aplikacna logika v PRADE

Ideou vyvojarov frameworku bolo vytvorit framework, ktory by mal oddelent
aplikaénu logiku od prezentacnej vrstvy. Aplikacnou logikou m6zeme nazvat aj biznis
vrstvu. Ma za ulohu spracovavat data a komunikovat s prezentacnou a datovou
vrstvou. V PRADE st najvyznamnejsSie tieto Struktury:

Dokumenty typu page - Pomocou nich tvorime prezentacnu vrstvu (jednotlivé stranky)
a to konkrétne nahradzaji dokumenty (html, xhtml), ktoré si bezne pouzivané pri
programovani v php-¢ku bez pouzitia frameworku. Dokumenty typu page obsahuju
vSetky zakladné znacky, ktoré obsahujui aj html a xhtml a st rozSirené o vlastné
znacCky, ktoré maju Specificky vyznam. Takato Struktira tvori zaklad celého
frameworku. Pomocou nich je schopny koncovy uzivatel posielat poziadavky a prijimat
odpovede. Na obr. ¢. 1 je zndzorneny zivotny cyklus stranky od jej nacitania az po jej
opustenie.

.
Obr.1: zivotny cyklus strdnky

Dokumenty typu php - Zabezpecuju aplika¢nu logiku zobrazujicu na strankach.
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Dokument typu php musi mat rovnaké meno ako jeho prislichajuci dokument typu
page. Napriklad: home.php - home.page. Tieto dokumenty nie si schopné existencie
jeden bez druhého.

Dokumenty typu tpl - V podstate maju rovnaky vyznam ako page dokumenty s tym
rozdielom, ze ich Struktiru sme schopny pouzit neobmedzeny pocet krat bez nutnosti
prepisovania kédu. Pouzivaju sa hlavne na layout stranok, alebo na vytvaranie
zasuvnych Struktur portlets.

Zasuvné Struktury portlets - Kazdé takato Struktira musi obsahovat aplikacnu cast a
prezentacnu cast(dokumenty tpl a php). S ich pomocou sme schopny niektoré
Struktiry naprogramovat raz a vyuzivat neobmedzeny pocet krat. Takéto Struktiry nie
st schopné existovat samostatne, mézeme ich len zasuvat do inych dokumentov.
Napriklad pomocou prikazu <com:Application.CestaKStrukture.NazovStruktury />

Speciélne dokumenty:

- application.xml - sluzi na konfigurdciu celej aplikacie. Obsahuje Specifikaciu ciest (path)
inych objektov, menny priestor (namespace), konfiguraciu modulov sluzieb (service) a
parametre.

. config.xml - slZi na vytvorenie pristupovych pravidiel. Specifikuje kto a kde mé povoleny
alebo zakazany pristup. Napriklad: Prihlaseny uzivatel ma iné pristupové prava ako
neidentifikovany pouzivatel. config.xml nevytvara roly len udava, aké su pristupové prava
jednotlivych rol v systéme.

Autentizacia a autorizacia implementovana frameworkom

Autentizacia - jednd sa o proces overovania pri ktorom sa zistuje, Ci je niekto tym za
koho sa vydava. Zvycajne sa tu overuje spravnost idajov pouzivatelské meno a heslo,
ale mozu to byt aj iné spésoby preukazania totoznosti. Napriklad ¢ipové karty...

Autorizacia - v tomto pripade sa jedna o dynamické zistovanie, ¢i osoba ktora je
autentizovana ma pristupové prava pre pracu s urcitymi zdrojmi. Pravidla su
zadefinované vo vyssSie uvedenom dokumente config.xml.

PRADO plne podporuje pracu a podporu pri pouziti autentizacnych a autoriza¢nych
modulov. Tato funkcionalitu zaistuji dva zakladné moduly, TAuthManager pouzivany v
kombindacii s TUserManager, ktory implementuje moznost Citania z lokalnej databazy
(TDbUserManager). V pripade, ze by funkcie, ktoré tieto moduly poskytuji neboli
dostatoCné je mozné si ich rozsirit, alebo vytvorit iplne nové.

Praca s lokalnou databazou

Préaca s databdzami na Urovni php je dost zdihavé oproti moZnostiam, ktoré poskytuju
frameworky. Aj tento framework poskytuje podporu pre pracu s databazami. Su dve
moznosti pre ktoré sa moézeme rozhodnut, bud pouzijeme Active Record alebo Data
Mapper. Avsak je medzi nimi dost velky rozdiel.

Active Record - Je objekt urCeny na zakladné operacie s databazou. Tento objekt
taktiez zahrna zakladnu logiku pre nadviazanie spojenia. Praca je velmi rychla a
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jednoducha ako vidime na obr. ¢. 6. Active Record poskytuje funkcionalitu pre
nasledovné tlohy:

. Citanie, upravovanie, mazanie zaznamov v databaze

- metddu na vyhladdvanie pomocou zakladnych SQL dotazov do ktorej vlozime tudaje, ktoré
chceme vyhladat a t4 nam vrati objekt s pozadovanymi datami

- kardinalita - pouzitie vztahov (stvisiacich so vztahmi) “has many” 1:N, “has one” 1:1,
“belongs to” N:1 a “many to many” N:M medzi prepojenymi tabulkami

- takzvané lazy loading vztahov, jedna sa o spdsob pri ktorom sa nevracaju data o ktoré
sme nepoziadali, odpovedou su len dopytované data

class OblastRecord extends TActiveRecord
{
const TABLE='table name'; //nazov tabulky
public $id; // nazov riadku tabulky
public $value; // nazov riadku tabulky

/| metdda urcena na vyhladavanie
public static function finder($className=_CLASS ) {
return parent::finder($className);

}

public static $RELATIONS=array

(
‘'oblasti' => array(self:: MANY TO MANY, 'AnotherTable'),

// Vztah N:M
);
}

Trieda reprezentujuca tabulku table name definovand pomocou Active Record.

Problém nastava, ked nam uz nestacia len zdkladné riadkové operacie a radi by sme
vyuzili vlastné SQL prikazy pre efektivnejSie ziskavanie udajov, pretoze nas projekt
narastol do velkych rozmerov a my potrebujeme efektivne pracovat s datami. Pomocou
Active Record by bola tato praca velmi zloZita, casovo narocna a chaoticka. V takomto

pripade nastupuje Data Mapper.

Data Mapper - Pouziva sa pri vacésich projektoch. Oddeluje Strukturu SQL dopytov od
miesta a sposobu akym a kde s vykonané. Mozeme si vytvarat dopyty podla vlastnych
poziadaviek a nie sme ni¢im obmedzovany. Poskytuje plntd kontrolu nad databazou.
Active Record a Data Mapper je mozné medzi sebou aj kombinovat. Vztah medzi nimi
je znézorneny na obr. €. 2.
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Obr.2: Vztah medzi Active Record a Data Mapper.
Webové komponenty v PRADO frameworku

PRADO obsahuje vSetky znacky, ktoré obsahuje html dokument, ale navySe obsahuje aj
sadu vlastnych znaciek, ktoré maji réznu funkcionalitu. Niektoré z nich si ukazeme.

Validatory - Sluzia na oSetrovanie vstupov do formulara. M6zu byt statické a
dynamické a mézu oSetrovat vstupy roznych typov. Princip ich ¢innosti je vo
vSeobecnosti takyto: pri zadani nejakej hodnoty skusia, ¢i je hodnota korektna, ak je
tak potvrdia korektnost tdaja, ak nie tak oznamia nespravnost vstupu a vypisu
chybovu hlasku a zamedzia odoslaniu formulédra. V urcitych pripadoch sa moze ich
¢innost lisit. Medzi tieto validatory patria aj:

- TActiveCustomValidator - validacia vstupov na strane servera
- TCompareValidator - slizi na porovnavanie dvoch hodnot

- TRequiredFieldValidator - zistuje, Ci bola zadana hodnota

- TRegularExpressionValidator - zistuje spravny format udajov

- TEmailAddressValidator - zistuje spravnost emailovej adresy

- TDataTypeValidator - zistuje, ¢i bol zadany spravny datovy typ

»Databazové znacky” - jedna sa o znacky, ktoré nie si v html definované, ale v PRADO
frameworku st zadefinované. V niektorych situaciach je to velkd vyhoda. Existuje
velké mnozstvo takychto znaciek, uvediem len jeden priklad znacky, ktora je Casto
vyuzivana. Zoberme si data z databazy, ktoré chceme vkladat do tabulky. Tato tabulku
musime naplnit pomocou nejakej funkcie, alebo ru¢ne, ¢o moze trvat znacnu chvilu. Tu
mozeme vyuzit znaCku <com:TDataGrid>. Pouzitie tejto znacky vidime v nasledovnych
utrzkoch kddu.

<com:TDataGrid
ID="members"
<!— automatické generovanie tabulky -->
AutoGenerateColumns="true"

>

Znacka reprezentujica ddta z tabulky members v databdze (dokument.page)
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public function onInit($param)

{

parent::onInit($param);

$members = new MembersRecord();

//vyhladanie v databdaze

$members = MembersRecord::finder()->findAll();
// zdroj informdacii
$this->members->DataSource = $members;

// naplnenie tabulky
$this->members->dataBind();

}

Vlozenie hodnoét z databdzy do znacky s ID members (dokument.php)

Vo vyssSie uvedenom kode sme vytvorili tabulku na stranke do ktorej sme nasledne
vlozili zdznamy c¢lenov z databazy, ktorych sme si vyhladali pomocou triedy
MembersRecord, ktora ma implementovani metddu na vyhladdvanie. V databaze by
mohlo byt zdznamov aj milion vSetko, by bolo automaticky vykonané za pomoci tychto
par riadkov.

,Html inputy” - Tieto znacky su v html uz definované v PRADO frameworku bola ich
funkcionalita rozsirena o niektoré uzito¢né vlastnosti. Medzi tieto znacky patria
napriklad:

- TLiteral - reprezentuje staticky text, ktory vieme jednoducho zmenit

- TTextBox - vstup textu, ktory sa da lahko zvalidovat validatormi

- TButton - reprezentuje <input type="button“/> vela novych moznosti

.- TDropDownlList - vyrolovacie menu s moznostou automatického odoslania

- THyperLink - je kombinaciou znaCiek <a href=""><span></span></a>

- TImage - znacka reprezentuje znacku z html <img src=""/>

- TFileUpload - slizi na posielanie suborov na server

- TDatePicker - kalendar, je to dobre formatovany vstup pre zadavanie datumu
- TRepeater - zobrazenie udajov rovnakej Struktury

TRepeater - Jeho tlohou je zobrazovat data, ktorych Struktira sa opakuje viackrat.
Takéto data su vlozené do DataSource, ktory tvori zdroj informéacii, z ktorych
TRepeater (dalej len repeater) cerpa. Ked je pouzitd metdda dataBind() repeater
vytvori tolko riadkov, kolko zdznamov je vlozenych do DataSource. Kazdy z tychto
riadkov je ovladatelny cez items vlastnosti. Dalej repeater moze obsahovat hlavicku a
patu (<prop:HeaderTemplate>, <prop:FooterTemplate>) v ktorych je popis stipcov.
Kazdy jeho riadok reprezentuje Sabléna v ktorej je definovany vzhlad a Struktura.

Existuju dva druhy Sablon (<prop:IltemTemplate>,
<prop:AlternatingltemTemplate>), pricom prva reprezentuje kazdy neparny riadok a
druhd kazdy parny riadok. Od verzie 3.1.0 je mozné do repeater vkladat navyse
renderer, ktory predstavuje sablonu zlozitych riadkov, ktoré chceme do repeatra
vlozit, aby sme Struktiru, ktora je definovana v renderery nemuseli viackrat opatovne
pisat. V pripade zavolania metody dataBind(), repeater vykona nasledovné tlohy pre
kazdy riadok:
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Vytvori item zalozeny na Sablone alebo renderery

- Naplni ho datami

- Vyvola udalost OnltemCreated

- Prida item ako ovladatelnu polozku

- Zavola metodu dataBind() na jednotlivé items
- Vyvola udalost OnltemDataBound

K jednotlivym polozkdm mozeme pristupovat dvoma sposobmi. Prvy sposob je, zZe
definujeme v polozke metddu OnltemCommand, ktord je jedinecna pre kazdy item.
Alebo druhy sposob je, ze pouzijeme v definicii repeatra parameter DataKeys, ktora
priradi kazdému item-u vlastné identifikacné ¢islo a pomocou neho mozeme k item-u
pristupovat. Ak sa v repeatry nachadza vela zdznamov je mozné vytvorit strankovanie.
Strankovanie je definované pomocou parametra AllowPaginating. Dalej si mdZeme
nastavit velkost strany, tym je myslené kolko zaznamov bude zobrazenych na jednej
strane. Potom uz len asociujeme nas repeater s TPager pomocou parametra
ControlToPaginate. Funkcie, ktoré som k jednotlivym znackam popisal nie su zdaleka
kompletné, sluzia len na objasnenie problému a demonstraciu prikladu.

Praca s technoldgiou AJAX

Ajax ma velmi silné zastipenie v PRADO frameworku. Jeho ¢aro spociva v moznosti
asynchronneho odosielania a prijimania tdajov. Dnesné velké internetové stranky sa
vzdy snazia docielit vizualny efekt pomocou ajaxu. AvSak nesmieme zabudat nato, ze
AJAX je postaveny na viacerych technoldgiach a jednu z nich je mozné vo svojom
prehliadaci zakazat, konkrétne sa jedna o JavaScript. Preto je nutné navrhnut
funkcCnost stranok tak, aby nebola zalozena vyhradne na JavaScripte, ale vzdy
existovala alternativa. Poziadavky su asynchronne odosielané na server a nasledne je
spat odoslany vysledok. Tato funkcionalita je mozna bez akého-kolvek refreshu
stranky. PRADO poskytuje Siroku Skalu komponentov vyuzivajicich ajax a su
rozpoznatelné od ostatnych znaciek tym, Ze zaCinaju slovom Active. Napriklad:

- <com:TButton> - predstavuje synchrénne odosielané tlacidlo
- <com:TActiveButton> - predstavuje tlacidlo vyuzivajuce technoldgiu Ajax

Praca s transakciami

Transakcie st velmi dolezitou sucastou pri aplikacidch, ktoré pracuju s databazami.
KedZe aplikacia dovoluje vykonavat viacerym uzivatelom viacej operacii naraz (Citanie,
zapisovanie), je dolezité zabezpecit to, aby bola informdcia predana dalej v atomickom,
konzistentnom tvare a informacie ostanu nezavislé a v trvacnom tvare. Tato funk¢nost
sa da dosiahnut pouzitim transakcii. Transakcie v PRADO framework reprezentuje
inStancia triedy TDbTransaction. Praca s transakciami je zndzornend a popisana v
nasledujicom kdde:

1. Zahdjenie zacCiatku transakcie.

2. Vykonavanie prikazov jeden po druhom. Pritom ziadne zmeny v databaze nie st
viditelné navonok.

3. Ak prebehne vykonanie transakcie uspesne, zmeny sa stanu viditelné aj navonok.

4. Ak, co len jeden z vykonavanych dotazov zlyh4, je cela transakcia vratena spat.
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$members = new MembersRecord();
$members->DbConnection->Active = true;

// zacliatok

$transaction = $members->DbConnection->beginTransaction();
try {

// vykondvané prikazy

$members = $members::finder()->findByPk($this->id->Text);
$members ->name = $this->name->Text;

$members ->surname = $this->surname->Text;

//... dalsie prikazy

$members->save();

// Uspesné vykonanie transakcie

$transaction->commit();

}

catch(Exception $e) {

// neuspesSné vykonanie transakcie
$transaction->rollBack();

}

Fragment kédu pouzitia transakcii v PRADO framework.

Ked si vezmeme napriklad ekonomicku sféru (bankovnictvo, iétovnictvo) ale aj iné
sféry tak vyuzivanie transakcii je nevyhnutnostou pre zachovanie korektnych
informdcii, pretoze na tom stoji cely informacCny systém. Operacie nad databazou
musia pracovat tak, aby nenastala Ziadna kolizna alebo neocakavana situacia.

Zaver

Tento framework poskytuje vela zaujimavych prinosov a je na kazdom z nads, €i je
ochotny ucit sa nieco nové, alebo bude racej pracovat na najnizSej urovni a to urovni
PHP. Framework je urCeny na rychly vyvoj dynamickych stranok. Hlavnou myslienkou
frameworku je ulah¢it pracu programatorov pri vyvijani webovych aplikacii a znizit
potrebu zdkladnych znalosti programatorov na najnizsej vyvojarskej irovni. PRADO je
predchodcom frameworku Yi a myslim si, Ze jeho funkcionalita pokryva vacsinu
potrieb aj narocnych vyvojarov. V pripade, ze by vyvojar nenasiel to ¢o hlada, stale ma
moznost vytvorit si svoj vlastny komponent. Dal$im uZitoénym prinosom je oddelenie
aplikacnej logiky od prezentaCnej vrstvy. Toto rozdelenie podstatne zvysSuje
prehladnost kédu ale Co je dolezitejsie, pri velkych projektoch ndam vznikne moznost
rozdelenia uloh do viacerych timov. Jeden tim mo0Ze pracovat na vzhlade aplikacie,
zatial ¢o iny tim mdze vytvarat funkcionalitu aplikacie.

Tvorcovia frameworku dbali na dodrziavanie bezpec¢nostnych principov a validity kédu
podla standardov konzorcia W3C. Tymto krokom prispeli k tomu, ze aplikacie vyvijané
v tomto frameworku sa zobrazia koncovému uzivatelovi totozne v akomkolvek
internetovom prehliadaci. Cache moduly zvysSuju rychlost stranok a znizuju vypoctova
naro¢nost pri opakovanom pristupe ku strdnkam. Sablény ndm sliiZia na odstranenie
redundantného kodu a prispievaju k zvySeniu efektivnosti a prehladnosti pri
programovani. Komunikacia s databazou je plne podporovana v ratane vyuzitia
transakcii. Pre mensie projekty je urceny skorej modul ActiveRecord a pre velké zasa
DataMapper v ktorom si mézeme sami vytvarat vlastné SQL dopyty. Taktiez sa
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mozeme tesit Sirokej Skale komponentov vyuzivajicich technoldgiu AJAX ktora vytvara
esteticky dojem na koncového uzivatela. Pri spravnom pouziti AJAXU mo6Zeme znizit
naroc¢nost na komunikdaciu s databazou, avsak v nespravnych rukdch méze byt efekt
zaporny.

VSetky nastavenia aplikdcie st ukladané v sibore application.xml a pristupové
pravidla zasa v stbore config.xml. Vytvorit nova aplikdciu mézeme jednoducho
pomocou par prikazov v prikazovom riadku (cmd) ktory nam vytvori celt kostru
nového projektu. Tvorcovia frameworku (nie vSetci) sa zamerali na vyvoj nového
frameworku Yi, ktory by mal byt jeho nastupcom. TakZe to sposobilo, Ze na
frameworku sa uz nepracuje tak ako v minulosti a pohlad sa upiera skorej no nového
nastupcu. VSetky potrebné informéacie ndjdete na domovskej adrese frameworku
http://www.pradosoft.com. Ako jedini nevyhodu by som videl nutnost Studia
dokumentdcie, pretoze v opacnom pripade framework nemusi kladne posobit na
straveni Cas pri vyvoji aplikacii, ale naopak vyvojar bude stracat cas s hladanim
vhodného rieSenia.
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