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Automobilizmus sa stal nepostradatelnou sucastou ndasho
kazdodenného zivota. Z dovodu zvySovania sa poctu ucastnikov cestnej
premavky a potreby zvysenia ich bezpecnosti narasta tlak na vyrobcov
automobilov, aby navrhli a integrovali systémy bezpecnostnych prvkov
automobilov. Moderna elektronika zabudovana v dnesnych
automobiloch ma za tlohu zvysit bezpe¢nost na nasich cestach nielen v noci ale aj pri
znizenej viditelnosti. Vysledkom c¢oho je vyrazné zvysSenie bezpecnosti pocas jazdy a
samozrejme aj zniZzenie pocCtu zranenych a Skéd na majetku. Jednym z takychto je aj
systém pre nocné videnie night-vision, resp. systémy pre detekciu prekazok za hmly,
dazda, alebo snezenia.

Co je to Night Vision?

Tento systém vyuziva mnozstvo snimacov zalozenych na snimani ultrazvukovou
metddou (dosah 5 metrov), infracervenou technoldgiou nazyvanou Lidar (dosah 50
metrov) a radiovou technikou (dosah 150 metrov). Tento systém umoznuje vodicovi
,vidiet” aj za priestor, ktory osvetluju reflektory a priestor, ktory reflektory osvetlit
nedokdzu. InfraCerveny systém pomaha vodicom rozoznavat neocakavané prekazky,
rizikové situdcie a reagovat na ne ovela rychlejSie aj pocas jazdy v noci a podmienkach
zhorSenej viditelnosti. Systém generuje elektronicky spracovany video nahlad, ktory
moze byt zobrazeny priamo na TFT displeji [Obrazok 1] alebo u novsich systémov
priamo na ¢elnom skle pred vodicom takzvany HUD (head-up display) [Obréazok 3].
Vodi¢ vdaka tomu vidi no¢nu cestu tak dobre, ako by jazdil cez den a pritom nemusi
spustit zrak z vozovky pred sebou. V pripade zabudovéavania tohto systému st k
dispozicii viaceré rieSenia.
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Obrdzok 3: Displej premietajtici na celné sklo(HUD)
Infracervené systémy

V pripade takzvaného kratkovinného infracerveného systému (NIR - Near Infra Red)
su do reflektorov integrované dva infraCervené snimace[Obréazok 5]. InfraCervené
iarenie s vlnovou diZkou priblizne 0,9 mikrometra je spracovavané pomocou malej
kamery, umiestnenej vedla spatného zrkadla. Kamera produkuje elektronicky
optimalizovany realny obraz, ktory je zobrazovany v redlnom cCase na displeji celného
skla alebo TFT monitore.

Obrdzok 4: Umiestnenie kamery

Might View Mode — Enhanced Drivers' View
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Obrdzok 5: Priklad zobrazenia obrazu nasnimaného infracervenou technoldgiou
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Siemens taktiez vyvinul aj infracerveny systém vyuzivajuci spektralny rozsah dlhych
vin (FIR - Far Infra Red). V tomto systéme je infracervend kamera s vysokym
rozliSenim inStalovand za mriezkou chladi¢a automobilu. Podobne ako kamery v
patracich a zachrannych helikoptérach lokalizuje infracervené tepelné ziarenie vo
vlnovej diZzke od 6 do 12 mikrometrov a zobrazuje ho ako negativny obraz redlnej veci.
NezZivé objekty ako automobily alebo domy st zobrazované tmavou farbou. Zivé
objekty ako chodci ¢i zvieratd st na monitore zobrazované jasnejsSie ako ostatné
objekty.

Porovnanie technoldgii NIR a FIR
Technologia NIR:

- dosah 150 metrov,

- zobrazenie aj nezivych prekazok,

- zhorSena schopnost snimania obrazu za zlych poveternostnych podmienok,
- lacnejsia technoldgia.

Technoldgia FIR:

- mensSia citlivost na osvetlenie oproti idicim vozidlom,
- lepsie spracovanie obrazu v hmle a silnom dazdi,

- zameranie na zivé prekazky (Iudia, zvierata),

- dosah 300 metrov.

Radarové systémy

Dal$im rieSenim pre tieto aplikdcie s radarové technoldgie, z ktorych sa vyuZiva
najme Short Range Radar (SRR). Automotive Short-Range Radar (SRR) st radaroveé
systémy snimajlce okolie auta v pohybe kvoli detekcii moznych kolizii s prekdzkami,
ako su ostatné vozidla, steny, chodci atd. tak, aby sa mohli automaticky spustit
bezpecnostné opatrenia, ako napriklad napinanie bezpeénostnych pasov , ¢i hustenie
airbagov. Nakoniec by systém mohol aktivovat automatické brzdenie, aby sa zabranilo
kolizii alebo aspon zmiernili jej nasledky. SRR systémy sa skladdji z niekolkych
radarov, ktoré je mozné pouzit pre cely rad roznych funkcii, vratane:

- Parkovaci asistent: Rear-mounted senzory, s rozsahom 1,8-m, mozu detekovat malé
objekty pred velkymi objektami a prepocitat smer prichodu

- Pre-crash sensing: Snimace, ktoré dokazu skenovat az do 30 metrov,a tak poskytnut
vCasné varovanie o hroziacej kolizii a systém pre napinanie bezpeénostnych pasov alebo
iné systémy pre zmiernenie nasledkov kolizie

- Blind Spot detekcie: Short-senzory schopné detekovat objekty v kritickych oblastiach (v
mrtvom uhle)

- detekcia prekazok: az do 30 m moze byt radarovy senzor pouZzity pre varovanie pred
,neviditelnymi“ objektami

Automobilové radary kratkeho dosahu sa pouzivaji v dvoch harmonizovanych
frekvencnych pasmach v Eurdpskej tnii st to pasma s frekvenciou 24 GHz a 79 GHz.
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Obrdzok 6: Senzor Bosch ACC druhej generdcie
Vyhody radarovych systémov:

- najvhodnejsie technoldgie pre pouzitie v automobilovom priemysle,

- technoldgia najmenej ovplyvnena nepriaznivymi poveternostnymi podmienkami a
znecistenim,

- neviditelné upevnenie za opticky nepriehladny materidl,

- technoldgia neovplyviovana vonkajsim osvetlenim,

- flexibilné a Siroké pole aplikacie,

- radarové signaly maju vysoky informacny obsah,

- dobry dosah a rychlost ziskavania informacii.

Obrdzok 7: Umiestnenie radarového snimaca
Technoldgia Head-up Display

Co presne je heads-up display? Najjednoduchsie je predstavit si ¢elné sklo automobilu
ako velku priesvitnu obrazovku. Namiesto toho, aby vodic¢ spustil zrak z cesty pred
sebou, aby skontroloval svoju rychlost, navigacné pokyny alebo dalSie informacie,
systém HUD mu tieto informéacie premietne v irovni o¢i priamo na ¢elné sklo. Tento
systém vyuziva dve odliSné technoldgie zobrazenia. Prva vyuziva transparentné
luminoféry na celnom skle, ktoré reaguji, ked na ne zasvieti laser. Ked je laser
vypnuty na celnom skle nevidiet ni¢, avSak po naStartovani vozidla su ziskavané
informacie premietané priamo pred vodica.

Druhou je systém pracujuci na podobnom principe, ale premietanie je realizované
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pomocou sustavy zrkadiel. Tento ,monitor” sa stdva novodobou vymozenostou
vSetkych automobilov. Zaviedol sa kvoli zniZzeniu odvracania zraku vodiCov z vozovky
pred sebou a teda jeho hlavnou ulohou bolo znizenie nehodovosti na cestach. Okrem
zobrazenia aktudlnej rychlosti, otd¢ok motora, jeho teploty a réznych signalizacii sluzi
posledné roky ako monitor zobrazujici obrazy nasnimané pomocou systémov no¢ného
videnia. V dnesnej dobe modernych technoldgii ako si k nemu nasli cestu systémy,
ktoré pozname zo svojich smartphonov. St to rozne aplikdcie, ktoré su schopné cez
bezdrétovi technoldgiu Bluetooth zobrazit navigacné pokyny, zaujimavé miesta,
reStauracie a dokonca aj cestné nebezpecenstvo, ktoré bolo zverejnené niekde na
internete.

Bezpecnostné Vyhody Head-up displeja

Head-up displeje su ovela viac ako len novinka alebo novy spdsob prezerania
navigacnych pokynov. Tieto displeje sa dokazu sparovat s palubnymi zariadeniami a
tak prinasat aktudlne informdcie o spravani sa adaptivneho tempomatu,
bezpecnostnych pasov, brzd, airbagov, ABS alebo informacie z palubnych kamier. Ako
to m6ze pomdbct? Pozrime sa nato cez problém, ktory sposobuje velké bezpecnostné
riziko pre vodic¢a ako napriklad hmla. NovSie HUD systémy moézu pouzivat
infracervené kamery pre detekciu, kde sa zaznamenaju ¢iary na ceste a s premietané
na Celnom skle tam, kde sa presne vyskytuju aj v redlnom zivote. To isté mozno spravit
aj s objektmi, ktoré este nie su zatial vidiet alebo nie st ludskym okom viditelné a
mohli by sposobit nehodu. Systém HUD bude pouzivat kamery a GPS informaécie s
cielom najst objekty, ktoré mézu sposobit nehodu a potom zobrazit vyhodnotenie
situdcie na celné sklo.

Zobrazena informacia bude obsahovat kompletné informacie o zistenom objekte, ¢i uz
v podobe jeho rychlosti alebo vzdialenosti od vozidla. Head-up displej nielen, ze bude
vediet povedat ako daleko je dany objekt pred vami, bude mat moznost ukdzat vam
jeho poziciu a dokonca aj akym manévrom zabranite nehode alebo zraneniu ostatnych
ucastnikov cestnej premavky. Niektoré adaptivne tempomaty uz dokazu spravit aj
bezpecnostné vypocty na urcenie najlepsej trasy pre auto za urcitej situacie a dalSim
krokom je systém, ktory dané informdcie premietne v redlnom Case na celné sklo. Auta
uz budu vediet Co si nemo6zeme dovolit a zobrazia ndm ako vzniknuté situdcie riesit.

V buducnosti sa planuje vyuzitie tohto systému ako zdroja dat pre systém, ktorym sa
auto dokdaze vysporiadat so vzniknutou situdciou bez toho, aby sa o to vodi¢ nejako
pric¢inil. S takouto revolu¢nou moznostou vyuzitia tychto systémov prislo volvo. Jeho
tajomstvo je v laserovom navadzacom systéme, ktory sleduje vzdialenost vozidiel pred
sebou, a tak dokaze detekovat bliziacu sa zrazku pri prudkom brzdeni alebo stojacej
prekazke. Ked Volvo zisti jednu z tychto situdcii zastavi sa na zaklade vlastného
podnetu aby tak zabréanilo nehode.
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Obrdzok 8: Princip prdce CitySafety

CitySafety systém ako ho volvo nazvalo funguje do rychlosti az 30 km/h a je urCené pre
mestskd prevadzku, ¢im chce automobilka zabranit aZ polovici vSetkych narazov
zozadu. Laserovy snima¢ zabudovany do celného skla reaguje na prevadzku pred
vozidlom, ktord je bud stacionarna alebo pohybliva v rovhakom smere. Tento systém
skenuje situaciu pred sebou na vzdialenost az 5 metrov a na zadklade vypoctov, ktorych
je az 50 za sekundu dokaze vyhodnotit a urcit brzdnu silu potrebnd na odvratenie
nasledkov zrazky alebo uplné zastavenie vozidla.

Ak vodi¢ nedokaze dostatoCne rychlo zareagovat a spomalit, systém to vyhodnoti a
zabrzdi. Volvo informuje, Ze ak je relativny rozdiel rychlosti medzi dvoma vozidlami
pod 50 km/h systém moze pomdct vyhnut sa nehode tplne. A medzi rychlostami 50
km/h a 100 km/h dokaze vozidlo znizit svoju rychlost tak, aby boli nasledky kolizie ¢o
najmensSie. Pri vysSich rychlostiach, a to aj na dialniciach sa tato technoldgia vyuziva
pre adaptivny tempomat, systém udrzuje vozidlo v bezpecnej vzdialenosti od vozidla
pred nim, teda dokdze samo brzdit a akcelerovat podla potreby.

Zaver

Systémy spomenuté v tomto clanku su len zlomkom dnesnych technoldgii vyuzivanych
v modernych automobiloch. Z dévodu zvySenia bezpecnosti na cestdch sa ich mnozstvo
a rozsah pravomoci bude pravdepodobne zvysSovat. AvSak nesmieme zabudat, zZe
ziadne technoldgie ani systémy nemézu nahradit ludské zmyslanie €i posudenie
vzniknutej situdcie. A preto aj nadalej zostavaju vodiCi hlavnym a najdolezitejSim
bezpecnostnym a zdroven rizikovym faktorom pri riadeni vozidla.
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