() pOsterus

Portal pre odborné publikovanie ISSN 1338-0087

Vzdalené laboratore na PC i na mobilnich dotykovych

zarizenich vyuzivané v edukaci
Hrubd Michaela - Informacné technoldgie

31.08.2015

Prispévek prezentuje struc¢ny prehled o problematice vzdalenych
laboratori. V prvni radé se vénuje rozvoji vzdalenych experimentt a
soucasnou funkcnosti nejen na pocitacich (resp. ntb), ale i na mobilnich
dotykovych zarizenich (smartphone, tablet). Dale predkladd www
odkazy na vybrané interaktivni simulace a zkoumané e-laboratore. Cela
problematika je zamérena na soucasné implementovani této metody primo do vyuky s
vyuzitim internetu.

1. Uvod

Nové vykonné technologie transformuji védecké vzdélavani takovym zplisobem, ktery
byl drive nepredstavitelny. Velmi rychly pokrok ve vzdélavacich technologiich umoznil
vytvaret nové vzdélavaci prostredi. Tento vyznamny vyvoj prinesl technologické
zmeény, s nimiz je zapotrebi ménit i uCebni osnovy, protoze dovednosti potrebné pro
vyuziti nejnovéjsich informacnich a komunikacnich technologii (IKT). Neoddélitelnou
soucasti IKT a nové informacni spolecnosti tvori internet, ktery otevira dalekosahlé
moznosti v mnohych oblastech a to nejen v edukaci. [1]

1.1 Internet ve vzdeélani

Internet je v dnesni dobé nepostradatelnym médiem v bézném zivoté takrka kazdého
gramotného jedince. Jako takovy ma nezastupitelné misto ve vzdélavacim procesu, jez
poskytuje spoustu moznosti. Je vytecnym komunikacnim néstrojem a zdrojem
informaci nejen pro ucitele, ale také pro zaky. Taktéz umoznuje distancni formu vyuky,
ktera je v soucasnosti velmi preferovana. [1]

Vhodné vyukové vyuziti internetu vyzaduje kromé samotné dostupnosti informaci,
Na rozdil od vlastniho pristupu k internetu, coz je véc predevsim technicka, je tato
druhd zélezitosti socidlni a didaktickou. V tomto pohledu se aktivné podileji na rozvoji
nové strategie vyucovani, které autori Schauer, Ozvoldova a Lustig dali ndzev
integrovany e-learning (INTe-L). ,INTe-L je interaktivni strategie vyucovani a uceni se
zalozené na pozorovani jevu realného svéta prostrednictvim: experimentu resp. E-
experimentu, e-simulaci, interaktivni e-uc¢ebnice, prirucky a navody k obsluze
poskytujici informace a teoreticky zaklad na porozuméni a kvantifikace pozorovanych
jevi.“ [2] Schauer a kol. za u¢elem naplnéni cili INTe-Lu, stanovili jeho tfi zékladni
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komponenty:

1. Experiment - redlny experiment, pocitacem podporované experimenty a pro tento
clanek stézejni, vzdaleny realny experiment na internetu.

2. Interaktivni simulace - virtualni experiment (aplety, physlety).

3. Elektronicky vzdélavaci materidl - e-ucebnice anebo e-studijni materialy. [1]

1.1.1 Vzdalena realna e-laborator

Prvotni generace vzdalenych experimentu byla vybudovana v roce 2002 a pracovala na
Java apletech. Od roku 2012 zacaly byt Java aplety omezovany samotnym
poskytovatelem Javy (firmou Sun Microsystems, pozdéji Oracle), z duvodu zjisténych
bezpecnostnich dér. Zde dochézelo k tomu, ze uzivatel musel pri kazdém apletu
potvrzovat, Ze si je védom rizika. Tato technologie byla nepouzitelna nejen pro
uzivatele, ale i tvurce vzdalenych laboratori. Odklon témér vSech uzivatell od Java
apletu se datuje v roce 2013, kdy vzdalené experimenty nefungovaly ani na mobilnich
dotykovych zarizenich (smartphone, tablet) s operac¢nim systémem Android a iOS. Na
zacatku roku 2014 se prechazi na novou tvorbu vzdalenych experimentl za pomoci
Java Scriptu a HTMLS5, které jsou kompatibilni i s mobilnim dotykovym zarizenim. [3]

Technicky pokrok IKT prispél k rozvijeni e-laboratore realizované prostrednictvim
internetu na dalku. U takové vzdalené laboratore se experimentalni zarizeni nachazi
na vzdaleném misté v laboratori a je ovladano experimentatorem na dalku. Ziskané
nameérené data jsou nasledné exportované do PC na strané klienta. Tato metoda
vzdaleného redlného experimentovani pracuje na principu sitové architektury klient-

server. [1]
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Obr. 1 Princip vzdaleného experimentu. [4]

Serverova strana predstavuje PC zapojeny do sité Internet. Dale pak pripojeni mérici
aparatury, resp. i pristroje a zarizeni s rozhranim RS 232, ¢i dnes jiz bézné pouzivané
USB (reédlné lab.), popr. jiné mérici systémy, kde musi bézet specialni programy (pr.
LabView - vzdalené experimenty). Pokud chceme mit podporu on-line kamery, zde je
zapotrebi spustit ImageServer, jehoz stéZejnim tkolem je prenos obrazu metodou
streamu (nebo-li jednotlivych obrazku, které se rychleji snimaji). Na klientské strané
se nachazi pouze PC s prohlizecem typu Internet Explorer, Mozilla Firefox nebo
Chrome aj. V dnesni dobé je zapotrebi, aby klient mél nainstalovanou a povolenou
nejnoveéjsi verzi prohlizece, které podporuji skriptovaci jazyky. To plati samozrejmé i
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pro mobilni dotykové zarizeni! [3]

Vzdalené laboratore donedavna jeSté neexistujici, dnes novy vyukovy prostredek
umoziuje zavedeni komplexniho studia jevii realného svéta, zalozeném na sbéru dat,
jejich zpracovani, vyhodnoceni, interpretaci a nasledné srovnani s modelovymi
predstavami. V nize uvedené tabulce je ukazka dvou odkazl na redlné experimenty s
prenosem dat, které mohou byt globalné rozprostrené a dostupné pomoci libovolného
pocitace, tabletu, ¢i smartphonu pripojeného k internetu. Pro diagnostiku funkcnosti
jsem nahodné vybrala u kazdé URL adresy, ktera odkazuje na soubor experimentt,
pouze jeden experiment. A jak muzeme spatrit, oba experimenty byly zcela
bezproblémové funkéni na uvedenych operacnich systémech. Funk¢nost experimenti
je vyzvou pro vSechny pedagogy, kteri chtéji nazorné zpestrit a obohatit vyuku.

Tab. 1 Ndhodné vybrané e-laboratore na internetu a funkcnost jednoho experimentu v
uvedenych operacnich systémech.

| URL adresa || Experiment ||Linux||iOS||Windows||Android|
L http://www.ises.info/index.php/cs/

www.ises.info laboratory/experiment/electromagnetic-induction OK | OK OK OK

[ttp:/kf.truni.sk/| http://kf truni.sk/?page id=58 | ok JJok][ ok | ok |

E- laboratore pracuji na systému ISES (Intelligent School Experimental System), ktery
reaguje na trendy ve vysokém Skolstvi a ve spolecnosti. Je to jednak pozadavek
spoleCnosti na zvySovani poCtu studentll pri souCasném snizovani kontaktni vyuky,
jednak vyvoj soudobych pozadavki na zakomponovani pocitacové rizenych ¢innosti v
bézném zivoté. Vhodnost implementace vzdaleného experimentovani ve vzdélavacim
procesu se ukaze postupem casu, po jeho zarazeni do bézné vyuky. [1]

1.1.2 Interaktivni simulace

Jedna se o pocitacové simulace, které prestavuji realné procesy a jevy v prirodé. Jsou
chapany jako modely urcitych déju, kde dochézi k napodobovanim realnych véci,
stavu, vztah, struktur a procesu. Takové prostredi virtudlni reality poméha
studentlim rychleji porozumét a pochopit probiranou teorii a pritom se jedna o
zabavnejsi, ale u¢innéjsi formu vyuky. Interaktivni simulace, téZ nazyvame aplety, jsou
aplikace, které se nejcastéji nachazeji volné dostupné na internetu, anebo jsou ulozené
na CD nosici jako soucasti monografie. Tyto programy se spousti z WWW prohlizece a
ovlddani je velmi intuitivni. Nepreberné mnozstvi simulaci jsou volné dostupné na
internetu napr.

- https://phet.colorado.edu/

- http://www.walter-fendt.de/ph14cz/index.html

- http://webfyzika.fsv.cvut.cz/6aplety.htm

- http://www.zsdobrichovice.cz/programy/matika/aplety/m14cz/index.html apod

VSeobecné vSechny interaktivni simulace jsou psané v Javé a Flashi, a proto je
zapotrebi mit nainstalované Java prostredi a Flash player. [1]

2. Pripojeni

POSTERUS.sk -3/5-



Samozrejmosti k vySe uvedenému je vhodné pripojeni k internetu. Internet, jako
celosvétovy systém navzajem propojenych pocitacovych siti, komunikuje pomoci
rodiny protokola TCP/IP. Jak jiz bylo receno, spolecnym cilem vSech lidi vyuzivajici
internet je ziskavani a vyména informaci. Jelikoz jsou veskeré vzdalené experimenty a
interaktivni simulace online, 1ze vyuzit pevného, WI-FI nebo mobilniho pripojeni.

- Pevné pripojeni je dnes bézné rozsirené, kde se vyuziva moznosti pripojeni jakéhokoliv
PC pomoci LAN kabelu RJ-45 k internetu napr. ADSL.

- WI-FI je technologie diky niZz se muze kazdy pripojit k Internetu, avSak v omezeném
okruhu dosahujiciho signalu. Signal se Siri ve volnych pasmech 2,4 GHz nebo 5 GHz,
které jsou uvedeny ve standardu IEEE 802.11x.

- Mobilni pripojeni zaziva v posledni dobé obrovsky boom, kdy se zvysila teoreticka
moznost prenosu dat nékolikandsobné. Toto pripojeni si proslo vyvojem, které lze rozdélit
dle maximalniho teoretického prenosu dat na generace (viz obr...). Kdy 1. generace
fungovala Cisté analogové, zatimco dnesni 4. generace (LTE - Long Term Evolution) jiz
jako digitalni umoznuje teoretickou rychlost stahovani 172,8 Mb/s a odesiléni 57,6 Mb/s.

Tab 2 Strucny prehled generaci mobilnich siti. [5]

| 1.6 |2.G|2.5G]|2.75G| 3.G |
INMT, TACS||GSM||GPRS||EDGE |[UMTS|

Pripojeni probihd pomoci mobilnich siti, které jsou poskytované mobilnimi operatory
(T-mobile, Vodafone, O2 apod.). Tzn., Ze 1ze vyuzivat internetu a tim padem vzdalenych
experimentl a interaktivnich simulaci vSude tam, kde je pokryti signdlem umoznujici
adekvatni prenos dat. [6]

3. Zaver

Prispévek poukazuje na to, zZe je internet v dnesni dobé absolutné nepostradatelné
médium. Nejen ve Skolstvi predstavuje IKT v Cele s internetem dulezitou soucést, kterd
umoznuje komunikovat studenta s pedagogy, zaky a ziskavat, zpracovavat a uchovavat
informace. Pravé vzdalené laboratore predstavuji novou tzv. konstruktivistickou formu
vyuky. Radi se mezi né napf. Inquiry Based Science Learning (IBSL), Blended
Learning, Peer Instruction metoda a jiné. Tyto zmény metod a pristupt je potreba
udélat tak, aby se preslo na aktivni pristup zdka a pedagog byl pouze moderatorem
vzdélani. K tomuto nejmoderné;jsi IKT prostredky prispivaji, protoze dnesni mlada
generace je uz formovana vSudypritomnymi IKT a ma k nim velmi blizko.

Tento ¢lanek zduraznuje na soudobé moderni vzdélavaci prostredky, které 1ze vyuzit
pouze s pripojenim na internet. Nejen vzdalené laboratore, interaktivni simulace, ale
také vyukové programy jsou bezesporu Zadouci, ndzorné a zdbavné. Zde nutno
podotknout, Ze je zapotrebi nejen dostatecna vybavenost soudobych Skol vcetné
internetu, ale také znalost implementace moderni vyuky.
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