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V predchadzajucej ¢asti ndSho seridlu sme si povedali ¢o je M-subor, aké
typy M-suborov mo6zme vytvorit a ukazali sme si ako ho vytvorit a skontrolovat
pomocou Editora Matlabu. Dnes sa budeme venovat druhému typu M-stborov a to
funkcidm, ktoré ponukaju viac moznosti ako samostatné skripty.

Ako sme si uz povedali v minulej casti, funkcie si M-subory, ktoré mézu prijimat
vstupné argumenty a vracat vystupné argumenty. Funkcie pracuji s vlastnym
Workspace, ktory je iny ako pouziva prikazovy riadok. Meno M-sibora by sa malo
zhodovat s menom funkcie, lebo toto meno sa stdva novym prikazom Matlabu. Treba si
davat pozor, aby sa meno nezacinalo na Cislo a iné nepovolené znaky, pripadne sa
nezhodovalo s menom inej funkcie v Matlabe. M-stubor, ktory obsahuje funkciu ma
nasledovnu Strukturu:

function [Al1,A2] = rozdel(A,N)
%Funkcia rozdeli vektor na dva
%srozdel(A,N) vracia dva vektory, ktore vzniknu
%srozelenim vektora A na pozici N
Al=A(1:N);
A2=A(N+1:1length(A))
end

Prvy riadok M-subora hovori Matlabu, ze obsahuje funkciu. Zacina sa kli¢ovym slovom
function, nasleduju vystupné argumenty, meno funkcie a vstupné argumenty. Tento
riadok nemusi byt prvy, ak sa pred nim nachadzaji nevykonatelné riadky - komentare.
Vystupné argumenty sa zadavaju v hranatych zatvorkach, pri jednom vystupnom
argumente zatvorky netreba pisat. Ak by funkcia nevracala Ziadne hodnoty, staci tuto
cast vynechat alebo napisat prazdne hranaté zatvorky. Meno funkcie sa musi za¢inat
pismenom, nesmie obsahovat nepovolené znaky, prekrocit povolent diZku a nesmie sa
zhodovat s nejakym klicovym slovom Matlabu.

Prvy komentar za definiciou funkcie sa nazyva H1 riadok. Mal by byt o
najjednoduchsi a obsahovat zdkladny popis funkcie. Vypise sa pri hladani prikazu
prikazom lookfor. Dalsie komentare za H1 riadkom sliZia ako pomocny text (Help
text), ktoré sa vypiSu pri zadani prikazu help menofunkcie. Vypisu sa vSak iba
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komentare po prvy vykonatelny prikaz. Zvysok sa uz vyhodnocuje ako telo funkcie:

>>1ookfor rozdel
>>help rozdel

Samostatné telo funcie pozostava z beznych prikazov Matlabu ako su vypocty,
priradenia (napriklad vystupnym argumentom hodnoty) a komentarov. Kltacové slovo
end funkcia obsahovat nemusi, ale je potrebna pri vnorenych funkciach. Na rozdiel od
inych programovacich jazykov, mozu funkcie v Matlabe prijimat nezndmy pocet
argumentov. Ak nie je priradend zZiadna vystupna premennd, vysledok je ulozeny do
premennej ans. Pocet vstupov a vystupov sa da zistit pomocou premennych nargin a
nargout.

Typy funkcii v Matlabe
Matlab poskutuje niekolko typov funkcii:

- anonymné funkcie - funkcia v prikazovom riadku

. primarna funkcia - prva funkcia v M-stibore

- subfunkcie - funkcie za primarnou funkciou

- vnorené funkcie - funkcie v dalSej funkcii

- sukromné funkcie - funkcie pracovného adresara

- pretazené funkcie - funkcie s rovnakym menom a r6znymi argumentmi

Anonymné funkcie

Anonymna funkcia je zjednoduSena forma funkcie v Matlabe, ktora nepotrebuje M-
subor. Pozostava z jedného vyrazu v Matlabe a rozneho poctu vstupnych alebo
vystupnych argumentov. Méze byt zadefinovana v prikazovom riadku, dalSej funkcii
alebo skripte. Syntax anonymnej funkcie je nasledovny:

f = @ (argumenty) vyraz

Samozrejme mézeme pouzit niekolko vstupnych argumentov alebo zZiadne. Vyuzitie
anonymnej funkcie si méZzeme ukazat na nasledujicom priklade:

>>sqQr = @(x) x.72;
>>a = sqr(5)

Primarna funkcie

Kazda ina funkcia ako anonymna musi byt definovana v M-sibore. Prva funkcia v M-
subore sa nazyva primarna. Za primarnou funkciou mo6ze nasledovat niekolko
subfunkcii, ktoré moze primarna funkcia volat. Vo vacsine pripadov bude vSak M-
subor obsahovat iba primarnu funkciu.

Subfunkcie

M-stibor méZe obsahovat viac ako jednu funkciu. Dal$ie funkcie okrem primarnej sa
potom nazyvajli subfunkcie (pripadne podfunkcie). Subfunkcie su viditelné iba vramci
M-subora, teda ich moze volat iba primarna funkcia alebo iné subfunkcie v M-stbore.
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Ak by sme chceli zavolat popis funkcie (help) mysubfun v subore funkcie myfun,
museli by sme pouzit nasledujucu konstrukciu:

>>help myfun>mysubfun
Vnorené funkcie

Funkcie sa m6zu definovat aj v ramci tela inej funkcie. Vnorena funkcia obsahuje
vSetky komponenty ako obycCajna funkcia a nachadza sa v tele inej funkcie. Vnorené
funkcie sa definuju nasledovne:

function x = A(pl, p2)
function y = B(p3)
end

end

Samozrejme vnorené funkcie mozu byt aj v rdmci inej vnorenej funkcie. Volanie
vnorenych funkcii ma niekolko pravidiel. Vnorenu funkciu m6zeme zavolat z vyssej
urovne ako je vnorena funkcia, z inej vnorenej funkcie na rovnakej irovni alebo z
vnorenej funkcie na nizsej urovni.

Sukromné funkcie

Sukromné funkcie su Specidlny typ funkcie. S ulozené v adresaroch so Specialnym
nazvom private. Su viditelné iba pre funkcie v rodicovskom adresari. Pretoze su
schované mozu sa nazyvat ako funkcie v inych adresaroch. Matlab najskor hlada
sukromné funkcie pred Standardnymi funkciami. Pomocnika ku sukromnej ziskame
nasledovnym prikazom:

>>help private/myprivfun
Pretazené funkcie

Pretazovanie funkcii funguje ako v inych programovacich jazykoch. Pretazované
funkcie slizia na volanie rovnakych funkcii s roznym poctom alebo typom argumentov.
Matlab potom dokéaze rozliSit, ktord funkciu mé pouzit. Daju sa vytvorit v jednom M-
sibore podobne ako subfunkcie funkcie s rovnakym menom, ale inymi argumentami.

Globalne premenné

Globalne premenné sa vyuzivaju ked chceme, aby viaceré funkcie pristupovali k jednej
premennej, pripadne aby mali pristup k premennej vo Workspace prikazového riadka.
Premennd sa musi deklarovat slovom global. Globdlne premenné sa vacsinou pisu
velkymi pismenami na lepSie rozoznanie. Osobne neodporic¢am pouzivanie globalnych
premennych, lebo moéze dojst k prepisaniu ich hodnot a chyby spésobené zlym
pouzitim globalnych premennych sa hladaju tazsie. Alternativa ku globalnej premenne;j
je predat hodnotu ako argument funkcie a jej novi hodnotu vratit ako navratova

POSTERUS.sk -3/4-



hodnotu funkcie. Priklad vyuzitia globalnej premennej si mozeme ukazat nasledovne:

function h = falling(t)
global GRAVITY
h = 1/2*GRAVITY*t."2
end

>>global GRAVITY
>>GRAVITY = 32;
>>y = falling(10);

Predavanie hodnot funkciam

Funkcie, ktoré maji ako argumenty retazce, nepotrebuju davat argumenty do
zatvoriek a ivodzoviek. Nasledujuce dva prikazy sa vykonaju rovnako:

>>foo a b ¢
>>f00(lal’lbl’lcl)

Pri takomto zapise vSak nemo6zu funkcie vracat navratové hodnoty. V takom pripade
treba pouzit klasicky zapis volania funkcie. Pri volani funkcie ako v prvom pripade s
inymi datovymi typmi ako znakové retazce Matlab vyhlasi chybu.

Funkcia eval

Funkcia eval pracuje so znakovymi retazcami. Interpreter Matlabu vykona text v
prikaze eval ako samostatny prikaz. Napriklad chceme vytvorit 5 nulovych matic s
menami Al az A5. Bez funkcie eval by sme to museli robit priradenim do premennych
osobitne, pomocou funkcie eval nam staci cyklus for:

for k = 1:5
s = ['A' int2str(k) '=zeros(3)'];
eval(s)

end

Viac o funkciach a ich moznostiach najdete v uzivatelskej prirucke Matlabu. Prikazy na
riadenie behu programu (cykly, podmienky a iné) budi obsahom nasledujtcej Casti.
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