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5. Matlab - matematické operacie s maticami
Foltin Martin - MATLAB/Comsol

29.05.2009

V predoslej casti sme sa bavili o definovani premennej v ktorej je ulozena
matica, ukdzali sme si ako sa dostaneme k jednotlivym prvkom, alebo submaticiam.

Vieme uz aj ako zistit rozmer matice, alebo vektora. Tym sme si pripravili zékladnu
bazu vedomosti na to, aby sme mohli zacat robit matematické operacie s maticami. V
dnesnej Casti sa sustredime na elementarne operacie, ktoré Matlab obsahuje a st
Casto vyuzivané.

Najskor si definujme maticu, ktort budeme vyuzivat v prikladoch (matica je ndhodne
zvolenad).

> A=[2 4 3; 9 15; 9 4 8]
A =

O O N

43
15
48

Ako prvua funkciu, ktord moze mat na vstupe maticu, si ukdzme sum. Tato funkcia
vracia sucet prvkov matice v stipcoch. Vystupom je teda vektor. Prvy prvok bude
vysledkom sucétu 2+9+9, druhy 4+1+4 a posledny 3+5+8.

>> sum(A)
ans =
20 9 16

Ak by sme potrebovali ziskat sucet v riadkoch, tak postacuje vstupnu maticu
transponovat (symbol apostrof). Ovela CastejSie ale potrebujeme sucet vsetkych prvkov
v matici. V taktomto pripade mozeme opat vyuzit funkciu sum. Tato funkcia dokaze
samozrejme scitat aj prvky vektora. No a prave vektor dédva ako vystup funkcia sum pri
sCitani matice. Preto ak chceme vediet stucet vSetkych prvkov v matici, pouzijeme
dvakrat funkciu sum.

>> sum(sum(A))
ans =
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Casto vyuZivanou funkciou v linedrnej algebre je vypocet determinantu matice (matica
musi byt Stvorcova). Determinant vypoveda o zakladnych vlastnostiach matice a s
uspechom sa da vyuzit pri vypocte sustavy linearnych rovnic. V Matlabe sa vypocet
determinantu robi pomocou funkcie det.

>> det(A)
ans =
-51

Dal$ou unarnou operéciou (funkcia s jednym operandom) je inverzia matice. V matlabe
je vypocet mozny dvoma sposobmi (su ekvivalentné). Prvy je pomocou prikazu inv a
druhy umocnenim matice na -1. Tato fukcia je opatovne definované iba pre Stvorcové
matice (pre nesStvorcové sa da pouzit tzv. pseudoinverzia - pinv).

>> inv(A)

ans =
0.2353 0.3922 -0.3333
0.5294 0.2157 -0.3333
-0.5294 -0.5490 0.6667

>> A™(-1)

ans =

0.2353 0.3922 -0.3333
0.5294 0.2157 -0.3333
-0.5294 -0.5490 0.6667

Skuskou spravneho vypoctu méze byt ndsobenie matice jej inverziou. Vysledkom by
mala byt jednotkova matica.

>> A*inv(A)

ans =
1.0000 © 0
0 1.0000 -0.0000
0 0 1.0000

Opustime teraz pole unarnych funkcii a pozrime sa na binarne funkcie ako séitanie,
alebo nasobenie matic. KedZe do binarne operacie vyzaduju dva operandy, definujme
si druhd maticu.

>> B=[410; 25 3;1 6 3]
B =

=N B
o U1 =
w wo

Z&kladné aritmetické operdcie su sc¢itanie a od¢itanie (symboly + a - ).
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>> A+B

ans =
6 5 3
11 6 8
10 10 11

Maticu vSak mozeme scitat aj so skalarom. V tomto pripade sa ku kazdému prvku
matice pripocita skalar.

>> A+2
ans =

1
1
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PokrocilejSou funkciou je ndsobenie matic. V Matlabe st dva pristupy k nasobeniu.
Jeden je klasicky (znamy z linearnej algebry v zmysle definicie), alebo ndsobenie po
prvkoch. Klasické nasobenie sa realizuje symbolom *,

>> A*B

ans =
19 40 21
43 44 18
52 77 36

V nasobeni po prvkoch dochéddza k vzdjomnému vynasobeniu prvkov na rovnakych
miestach v maticiach vstupujucich do ndsobenia. V Matlabe sa tento tkon realizuje
pridanim bodky pre prislusny operator. (operator bodka vzdy meni vyznam
nasledujuceho operatora tak, aby bol aplikovany po prvkoch).

>> A, *B
ans =
8 4 0
18 5 15
9 24 24

Specialitou Matlabu je moZnost matice aj delit. V podstate sa nejedné o ni¢ iné ako o
nasobenie inverznou maticou. Je definované ako delenie zlava (A/B), tak aj delenie
sprava. Vyznam tychto operdcii je uvedeny v tabulke.

| Delenie zlava ||A/B||A . B‘1|
|Delenie sprava”A\B”A’1 . B|

O ekvivalentnosti zapisov sa mézeme lahko presvedcit.

>> A/B
ans =
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-0.2000 1.8000 -0.8000
-0.3333 8.6667 -7.0000
-1.1333 10.8667 -8.2000

>> A*inv(B)

ans =
-0.2000 1.8000 -0.8000
-0.3333 8.6667 -7.0000
-1.1333 10.8667 -8.2000

Prave tento zapis sa da efektivne uplatnit pri rieSeni sustavy linearnych rovnic.

V Matlabe mo6zeme dokonca matice umocnovat. Jedna sa vlastne o ekvivalent
nasobenia matice sama sebou. Preto umocnenie matice na druht, je vlastne (matica) *

(matica).

>> A™2

ans =
67 24 50
72 57 72
126 72 111

>> A*A

ans =
67 24 50
72 57 72
126 72 111

No a nesmieme zabudnut ani na umocnenie po prvkoch (opat pouzijeme operator
bodka)

>> A, "2
ans =
4 16 9
81 1 25
81 16 64

Matice mozeme vyuzivat aj v pri operaciach porovnania. Velmi jednoducho vieme
napr. zistit kolko prvkov v matici je vacsich ako zvolenad hodnota. Potrebujeme vediet
kolko prvkov je vacsich ako 5 v matici A a kde sa nachadzaju. Prikazom porovnania
zistime stiradnice prvkov, kde je podmienka splnena.

>> (C=A>5

C =
000
100
101

No a ak potrebujeme vediet ich pocet, tak len spoCitame jednotky v matici C.
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>> sum(sum(C))
ans =
3

Takze vieme povedat, ze v matici A su 3 prvky vacsie ako 5.

Dnesné cast seridlu si kladla za ciel oboznamit ¢itatela s matematickymi operaciami,
ktoré spractvaju matice. Podrobnejsie informacie o pouzitych funkciach sa daju najst v
manuale k Matlabu, alebo v elektronickom helpe. V dalSej ¢asti sa sustredime na
vypocet sustavy linearnych rovnic. V Matlabe je niekolko moznych postupov, ktoré si
predstavime.
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