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Informdcie su stale najlepSim konkurenénym nastrojom a kto nimi
disponuje skor, ma nesmiernu vyhodu. S automatizovanymi systémami identifikacie je
mozné informadcie z vyrobnych, logistickych a obchodnych oblasti ziskavat takmer v
redlnom c¢ase. Clanok je zamerany na opis najrozvijajicejSieho sa systému z oblasti
automatickej identifikacie, pricom nie je zabudnuté aj na iné sposoby. V zavere je
strucne opisana aplikacia zamerand na evidovanie dochadzky osob.

1. Uvod

Systémy automatickej identifikdcie v sicasnej dobe poskytuji nenahraditelného
pomocnika pri identifikovani, evidovani a sledovani akychkolvek objektov. Medzi
najcastejSie evidované objekty patri najma tovar v obchodnych, logistickych a
vyrobnych procesoch a druhym najcastejSie evidovanym prvkom st ludia. Na trhu
existuje niekolko typov systémov identifikacie. Niektoré uz si na vrchole svojho
vyuzivania a dalSie inovativne napady pre ich pouzivanie uz stracaji vyznam. Medzi
takéto systémy patri systém oznacCovania pouzitim ¢iarovych kédov. Tato technoldgia
znacne posunula automaticku identifikaciu velkym skokom vpred a dnes uz asi tazko
najdete nejaky tovar neoznacCeny tymto symbolom. Postupne, ale zatial velmi pomaly,
vSak ich ulohu preberaji systémy RFID (Radio Frequency IDentification). Tato
technoldgia sa moze, a v sticasnosti sa aj hojne vyuziva, pri evidovani predmetov
vSetkého druhu a ludi. V poslednej dobe sa vSak vyrazne rozvija vedecka disciplina s
nazvom Biometria. Tento vedny odbor sa zaobera priamym evidovanim ludi, to
znamen4, vyhradne pouzitim stavby ludského tela.

Tento Clanok je vSak zamerany hlavne na technoldgiu RFID a jej pouzitie.
2. Uvod do RFID

RFID - Radio Frequency Identification (Radio Frekvencna IDentifikacia), je moderna
technoldgia identifikdcie entit pomocou radio frekvencnych vin. Pre jej rychle a presné
spracovanie informdcii a okamzity prenos nacitanych dat k dalSiemu spracovaniu, je
mozné tento systém uspesne nasadit v mnohych oblastiach obchodnych, skladovych,
logistickych a vyrobnych procesov. Zakladny princip je pomerne jednoduchy. Objekt
(predmet alebo osobu), ktori chceme automaticky identifikovat je potrebné najprv

POSTERUS.sk -1/11-


http://www.posterus.sk/
http://www.posterus.sk/?p=35
http://www.posterus.sk/elektrotechnika
http://www.posterus.sk/studentskeprace

vybavit miniatirnym zariadenim, tagom (identifikacnym Cipom), ktoré v blizkosti
snimacieho zariadenia na povel odosle identifikacné udaje. Snimacie zariadenie tvori
hlavny aktivny prvok v tomto procese, ktory elektromagneticky oziari priestor, kde sa
predpoklada pritomnost identifikovaného objektu. Identifikacny ¢ip objektu sa touto
energiou aktivuje a nasledne odosle svoje identifikacné tdaje. NajvacSou a nesporne
najlepsSou vyhodou tohto systému je, Zze objekt je mozné identifikovat bez potreby
priamej viditelnosti, bez nasmerovania, zo vzdialenosti az niekolko metrov, pricom sa
objekt moze aj pohybovat.

2.1. Tagy

Tagy, alebo tiez nazyvané znacky, tvoria zédkladny stavebny prvok RFID technologie.
Kazdy tag sa sklada z troch Casti: z antény, transceivera a transpondéra. Anténa tvori
najvacsiu cast tagu, bez ohladu na frekvencné pasmo v ktorom tag pracuje, a plni dve
zakladné ulohy: zachytavanie signalu a vysielanie udajov do ¢itacky. Podla typu znacky
slizi zachyteny signdl aj na jej napajanie. To zo signalu vytvara transceiver, ktory
nabije kondenzator a zaroven slizi ako prijimac¢ a vysiela¢. Transpondér je
najzlozitejsia Cast znacky a jeho uloha moéze byt nastavitelnd. NajcastejSie vSak
okamzite odvysiela data uloZzené v pamati, a tie byvaju najCastejSie vo forme sériového
¢isla EPC.

Obr. 1. RFID znacka

Tagy mozno rozdelit podla troch zdkladnych kritérii, a to podla typu identifikacného
prvku, frekvenéného pasma a typu obsiahnutej pamate.

2.2. Citacie zariadenia

Citacky st neoddelitelnou stc¢astou systémov RFID. Pomocou nich je moZné vsetky
udaje v tagoch precitat do pouzitelnej a dalej spracovatelnej podoby. Princip ¢innosti
mozno v jednoduchosti opisat takto: Citacie zariadenie obsahuje rezonanény obvod,
ktory vysiela elektromagnetické vinenie s frekvenciou na ktoru je naladend aj znacka.
Ta z tohto pola ziskava energiu na prevadzku a spatné odoslanie udajov v tvare
impulzov. Citacka tieto impulzy identifikuje a prevedie na znaky.

Citacie zariadenie obsahuje anténu. T4 moZe byt internd, ktoré je priamo zabudovana
v snimaci, alebo externd. Citacka, ku ktorej je mozné pripojit externi anténu, obsahuje
1 alebo viacej portov, ku ktorym sa antény pripajaju. Najnovsie Citacky obsahuju 8
portov. Snimace taktiez obsahuju vstupno - vystupné porty pre pripojenie externych
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zariadeni. Do vstupného portu sa najcastejSie pripaja fotobunka, alebo elektronicka
zavora, ktord deteguje pritomnost tovaru pred snimacom. Vystupny port je mozno
pripojit k jednoduchym zariadeniam, ktoré je schopné riadit aj snimac, napr. pasovy
dopravnik. Pre dalSie spracovanie tdajov sa snimace pripajaji komunika¢nymi portami
do sieti prostrednictvom Ethernetu, WiFI, alebo priamo k zariadeniam (pocitac¢, PLC)
pomocou sériového portu RS 232, alebo USB.

2.3. Princip prenosu informéacii

Aj ked na trhu existuje viacero spoésobov prenosu informécii v RFID systémoch v tejto
Casti sa budeme zaoberat principom, ktory patri medzi najrozsirenejSie. Je to systém
pracujuci na principe indukénej vazby.

Systémy zalozené na indukénej vazbe najcastejSie pracuju na frekvenciach 125 KHz a
13.56 MHz. Ich typicky pracovny dosah je okolo 1 metra. Najjednoduchsi systém je
schopny preniest informaciu 1 bitu, a to aj bez pritomnosti ¢ipu v znacke. Hlavny
princip Cinnosti je zobrazeny na Obr.2. a da sa v jednoduchej forme opisat takto:

Citacie zariadenie obsahuje zdroj striedavého napéatia a LC rezonanc¢ny obvod (L1 a
C1). Ten je naladeny na rezonovanie pri pracovnej frekvencii. Pri prechode priadu
cievkou (L1) vznika v jej okoli elektromagnetické pole. Ak sa do blizkosti tohto pola
dostane LC znacka, na jej cievke sa indukuje napatie. Tento jav opisuje Faradayov
zakon. Zaroven sa v znacke vytvori indukovany prud, ktory vytvara magnetické pole,
ktoré posobi proti polu, ktoré vyvolalo indukciu pradu. Tento jav je znamy ako Lenzov
zakon. Toto sa prejavi znizenim magnetického pola Citacieho zariadenia a zaroven
poklesom jeho napatia. Tento pokles je detegovany citackou a prevedeny na jeden bit.

pEip

Citacie RFID znaika

zariadenie
—

Obr. 2. Princip c¢innosti RFID

Ak chceme aby znacka dokdzala obsiahnut viacej informdcii, je nutné ju vybavit
mikroc¢ipom. Ten dokaze uchovat tdaje s kapacitou az niekolko megabajtov. Obvod
znacky je potom vybaveny aj usmernovacou diédou (D) a kondenzatorom (C3). Didda
usmerni indukované napatie a nabije kondenzator. Ten slizi na napajanie mikrocipu.
MikroCip je v podstate ako naprogramovany rezistor, ktory meni hodnotu odporu podla
ulozenych dat. Zmena odporu sposobi zmenu indukovaného prudu, a ta sposobi zmenu
magnetického pola vytvoreného znackou. V koneCnom désledku sa to prejavi ako
zmena napatia Citacieho zariadenia. Postupnost zmien sa prevedie na udaje, ktoré boli
ulozené v mikrocipe.
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Obr. 3. Prevod magnetického pola na dadta

3. Systém oznacovania

Pri vyuZiti technologie RFID pri oznacovani tovaru sa otvaraju takmer neobmedzené
moznosti. Pri si¢asnom oznacCovani tovaru ¢iarovymi kédmi je mozné oznacit iba
konkrétnu skupinu vyrobku od daného vyrobcu. To znamend, ze Ciarovy kéd nam
oznami Ze je napr. mlieko, vyrobené na Slovensku, od vyrobcu Mliekaren. RFID systém
podporuje mnohondsobne vacsie objemy informacii, to znamena ze to isté mlieko
oznacené tagom by nam dokdazalo poskytnit aj informécie o datume vyroby, datume
spotreby, dokonca aj akym teplotdm bolo vystavované v priebehu prepravy. Tieto
vSetky informdcie vsak nie si uloZené priamo v tagu. V nom je ulozené iba jeho sériové
Cislo, na zaklade ktorého je mozné vSetky tieto informacie ziskat z informac¢ného
systému. Takéto sériové Cislo, s oznacenim EPC (Electronic Product Code -
Elektronicky Produktovy Kdd), predneddvnom predstavila organizacia EPCglobal,
ktora vznikla spolupracou EAN International a UCC. Tym sa rozsiril rad organizacii,
ktoré dohliadaji na Standardizaciu oznacCovania vyrobkov. EPC urcuje 96 bitové
oznacovanie vyrobkov, pricom kazdy vyrobok ma svoje jedine¢né identifikacné Cislo.
Samotny EPC by bol uplne na ni¢, keby nad nim nestdla EPCglobal Network. Ide o
technologické riesenie, ktoré umoznuje automatickud identifikdciu tovaru v obchodnom
retazci a to kdekolvek na svete. VSetkym tcastnikom v obchodnom retazci umoziuje
znizit financné straty, odstranit nedostatky tovarov na sklade, urychlit prijem, vydaj a
fakturaciu tovaru.

3.1. Electronic Product Code

EPC mo6Zeme opisat ako zakddované ¢islo uloZené v ¢ipe. Struktira EPC je na Obr.4.,
kde:

1. Header - 8 bitov - 256 kombindcii - verzia EPC kddu, definuje strukturu EPC. Kazda
verzia moze obsahovat iny pocet bitov pre jednotlivé polozky kodu

2. EPC Manager - 28 bitov - viac ako 268 milionov kombindcii - oznacenie vyrobcu

Object Class - 24 bitov - viac ako 16 milionov kombinacii - oznacCenie druhu vyrobku

4. Serial Number - 36 bitov - viac ako 68 miliard - sériové ¢islo konkrétneho vyrobku

w

01 OOOOE6A 001D2C OOF2DBC45

Header EPC Manager Ohject Class Serial Number

Obr. 4. Struktiura EPC

V konec¢nom doésledku to znamend, ze EPC dokdaze zahrnut 268 435 456 firiem, pricom
kazda moéze vyrabat 16 777 216 vyrobkov a kazdy vyrobok moze dostat jedno z 68 719
476 736 sériovych Cisiel. Do budicna sa uvazuje aj so 128 bitovym kédovanim EPC,
¢im sa spominané Cisla eSte zvacsia.
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4, Sucasny stav pouzivania RFID

Zavedenie RFID technoldgie do sucCasnych vyrobnych, logistickych a obchodnych
prostredi by vyrazne zlepsilo efektivitu prace, znizilo vydavky za chyby sposobené
ludskym faktorom a usSetrilo miliény kordin. Tak preco sa tato technologia u nas zatial
velmi nezavadza? Hlavnym d6vodom je jednak vysoka cena RFID znaciek, ta sa
pohybuje niekde okolo 30 americkych centov za kus, a druhym dovodom je, ze zatial
neprisiel tlak zo strany dopravcov alebo obchodnikov. A teda chyba globélny retazec,
kde by sa RFID vyuzilo na vSetkych pozicidch obchodno-dodéavatelského retazca.
Pretoze zavedenie RFID iba pre jeho jednotliva ¢ast, napriklad pre dopravu, by bolo
neefektivne a neekonomické.

Vo svete je vSak sucasny stav omnoho privetivejsi. Jednym z prvym priekopnikov na
poli pouzivania RFID systémov je americky maloobchodny retazec Wal-mart. Tento isty
retazec stdl aj pri zavadzani ¢iarovych kdédov do obchodnej sféry. Teraz zasa pocitil
Sancu pri vyuzivani novych technoldgii a nariadil svojim 600 dodavatelom oznacovat
vSetok dodavany tovar aspon na turovni paliet. Odhadované Uspory pri zavedeni tejto
technoldgie odhaduji na 8.355 miliardy americkych dolarov. Najvacsiu Cast z tychto
uspor tvori eliminovanie pracovnej sily, potrebnej na oznacovanie tovaru ¢iarovymi
kédmi a ich evidencia v pocitaci. Wal-mart samozrejme mysli aj na svojich zdkaznikov,
a odhaduje Ze znizi ceny tovarov az o 4%.

Podla vzoru Wal-martu zavadza pouzivanie RFID systémov aj eurépsky obchodny
retazec Metro. Ten od novembra 2004 dostava od svojich priblizne 100 dodavatelov
oznacené RFID tagmi vSetky palety a balenia tovaru. Zaroven rozbehli projekt Metro
Future Store, ktorého hlavnym cielom je testovanie novych technolégii v realnych
podmienkach. Jeho hlavnymi partnermi sa stali firmy ako SAP, Intel, IBM alebo
Microsoft a mnoho inych. SpoloCnost Metro Group sucasne vytvorila vyskumné
centrum Metro Group RFID Innovation Center, ktorého hlavnou ulohou je testovanie a
vyvoj novych RFID technoldgii.

V suvislosti s nadchadzajicimi 29. Olympijskymi hrami v Pekingu sa organizatori
rozhodli vSetky listky vybavit RFID Cipmi. Hlavnym d6vodom bolo eliminovanie
falSovania listkov a zjednodusSenie evidencie navstevnosti podujati.

Miniaturizdcia elektrickych komponentov zasiahla aj oblast RFID Cipov. Najvacsie
pokroky tymto smerom dokazuje japonska spolo¢nost Hitachi. Ich prvym tspechom bol
p-chip, alebo aj nazyvany mu-chip (mju ¢ip). Jeho fyzické rozmery st iba 0.4 x 0.4 mm.
Obsahoval pamat o velkosti 128 bitov a dokonca aj vstavanu anténu. Dal$im
vyznamnym produktom v tejto oblasti bol ¢ip o velkosti 0.15 x 0.15 mm a hribke 7.5
pm. Tento Cip by sa nepozorovane skryl aj v harku kanceldrskeho papiera, ktoré
hribka sa mimochodom pohybuje niekde okolo 150 pm. Tento ¢ip vSak neobsahuje
anténu. Spolocnost Hitachi sa nezastavila ani na tejto hranici a vo februari 2006
oznamila dalSie zmensenie RFID Cipu, tento krat na velkost 0.05 x 0.05 mm.

5. Vizia buducnosti

Potencial systémov RFID je obrovsky a jeho vyuzitie nachddza kazdym diiom nové a
nové prilezitosti. Exituje mnoho prepracovanych projektov, ktoré by dokézali naplno
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vyuzivat vyhody vyplyvajice z tejto technolégie. Uvediem jeden priklad uceleného a
komplexného riesSenia.

Predstavte si Ze chcete ist na ndkup potravin. Sadnete si k pocitacu, pripojite sa
informacCny systém vasho oblubeného obchodu a vyberiete si z aktudlnej ponuky
tovaru. Pomocou klic¢ovych slov, ako napriklad mlieko, ovocny jogurt, je mozné
vyhladavat jednotlivé polozky a vytvorit tak ndkupny zoznam, ktory sa ulozi k Vasmu
zdkaznickemu uctu. Po prichode do obchodu si vyzdvihnete Specidlny ndkupny vozik.
Vozik je vybaveny dotykovym zakaznickym displejom a je on-line pripojeny na
informacny systém obchodu. Po identifikovani zakaznickou kartou k jeho snimacu sa
pripojite k svojmu zakaznickemu uctu. Systém rozpozna zadané polozky v ndkupnom
zozname, vypocCita a zobrazi najkratSiu cestu k nim. V pripade momentalneho
nedostatku tohto tovaru Vam systém ponukne alternativne produkty, pripadne
upozorni na prave prebiehajlice cenové zvyhodnenia a akcie. Pri vkladani tovaru do
kosika sa na displeji zobrazi aktualna cena celého ndkupu vo voziku. Taktiez je mozne
overit najroznejsie informacie o jednotlivych polozkach nakupu, ktoré nie si zobrazené
na obale. Ja mozné zistit ddtum vyroby, spotreby, dokonca aj to ako dlho je tovar v
obchode. Pri ndkupe textilii je mozné zistit stav jednotlivého oblecenia v obchode,
konkrétne informdacie o dostupnych velkostiach ¢i farbach. Platenie uz nikdy nebude
také ako predtym. Uz ziadne c¢akanie pred pokladiiami a namdahavé vykladanie a
opatovné nakladanie tovaru do kosikov. Teraz bude stacit iba prejst pomedzi Citacie
brany a cely ndkup sa automaticky spocita a cena sa odcita od vasho bankového uctu.
Po prichode domov si ulozite tovar do inteligentnej chladnic¢ky. T4 sleduje datum
spotreby jednotlivych poloziek. V pripade znizovania obsahu chladnicky, to jest
konzumdaciou a minanim poloziek, chladnicka vygeneruje nakupny zoznam, ktory moze
odoslat do obchodného centra, kde Vam moézu tovar poslat. Po konzumacii nasleduje
vyhodenie nepotrebnych obalov. Tie stdle obsahuju RFID znacky, podla ktorych je
moznd jednoducha separacia odpadu a nasledna recykldcia. RFID znacky sa mozu
opatovne vyuzit!

Takto by to vyzeralo z pohladu zdkaznika, teraz sa vsak pozrime na systém v obchode.
Pri vjazde zasobovacieho ndkladného auta do arealu obchodu sa zisti typ naloZzeného
tovaru, a podla neho sa ndkladné auto nasmeruje ku konkrétnemu vykladaciemu
miestu. Pri vykladani sa automaticky zosnima kazdy kus a na konci vykladky sa vSetok
tovar porovna s objednavkou a zadctuje sa. Samozrejme vSetko prebieha automaticky
bez zasahu obsluhy. Tu odpada aZ niekolko hodinové ruc¢né skenovanie a
kontrolovanie. Dal$ie elegantné rieSenie obchodu budicnosti sa skryva pod ndzvom
inteligentny regal. Ten je vybaveny RFID c¢itackou, displejom a samozrejme
komunikuje s informacnym systémom. Po vlozeni tovaru do tohto regala sa na jeho
displeji zobrazi aktualna cena. Tato cena moze byt v priebehu dita menend, ¢o sa da
vyuzit pre marketingové kampane. Vdaka nim, a snimacom v sklade, je mozna
neprestajna fyzicka inventura bez pouzitia akychkolvek pracovnych sil, ¢i zatvarania
obchodu. Pouzivanim tychto regalov sa eliminuju stavy, kedy je v obchode prazdny
regal. Pri znizovani zdsob tovaru systém vystavi a odosle objednavku dodavatelom.
Evidencia a zber vratnych obalov je rozvinuty uz v dnesnych obchodnych sietach, no
pri vyuziti RFID systémov je mozné uplné spatné vysledovanie dodavatela daného
obalu a jeho navratenie. Sticasne je vedend redlna evidencia tychto vratnych obalov na
sklade. Ich opustenie obchodu je taktiez evidované, ako kazdy odchéadzajuci Ci
prichadzajuci objekt, typu paleta, ¢i kartén. Pri rychlom pokladni¢cnom vybaveni
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zdkaznikov je mozné znizit ndklady na zriadenie a prevadzku mnohych pokladni.
Profesia pokladnikov a pokladniciek sa stane minulostou.

5.1. Poburenie verejnosti

Systém oznacovania RFID sa nezastavi takmer pred ni¢im. Vznikli uz aj navrhy na
vkladanie RFID cipov do osobnych identifikacnych dokladov typu pas alebo obciansky
preukaz. Dokonca sa objavil aj navrh na implementovanie Cipov priamo Iudom pod
kozu. Pri snimacich vzdialenostiach pohybujucich sa v rozmedzi niekolkych metrov je
potom velmi jednoduché identifikovat a sledovat konkrétneho ¢loveka. Tieto navrhy
stavaju na dostatoCnom zabezpeceni osobnych udajov v databazach, pricom ale
prelomenie hesla a nasledné zneuzitie tychto udajov je len otdzkou Casu. Zda sa Vam,
ze systém c¢ipovania ludi je az privelkou fikciou? Omyl! V barcelonskom noénom bare
Baja Beach Club sa majitel rozhodol Cipovat svojich VIP hosti sklenenym RFID tagom
implementovanym do ramena alebo zapastia. Tito hostia maju mnoho vyhod spojenych
s bezproblémovym vstupom do klubu, platenim népojov, ¢i dokonca maja volny vstup
do vyhradenych priestorov. Hlavnou vyhodou priameho Cipovania je v neprenosnosti
identifika¢nych udajov, ktoré vznika pri strate alebo poziCani prenosného
identifikacného prvku (karti¢ka, visacka, ...). Preto sa Cipovanie Uspesne pouziva pri
oznacovani uzitkovych a domdcich zvierat. To umoznuje rychle zistenie majitela v
pripade ndjdenia strateného miléacika.

Je samozrejmé, ze takéto navrhy vyvolali negativne ohlasy verejnosti. Niet sa comu
cudovat. Sledovanie kazdého Cloveka by viedlo k strate sikromia kazdého jednotlivca.
Zrazu by kazdy mohol zistit vase osobné a biometrické udaje, zdravotné zaznamy,
alebo dokonca presnu polohu. Nechcem si ani predstavit akym mocnym néstrojom by
sa toto stalo v nepovolanych rukach. Pri prelomeni hesla do databazy osobnych udajov
by z Vas ktokolvek mohol urobit hladaného zloCinca. Pre marketing by sa vsak otvorili
nové moznosti a interaktivny billboard, ktory by Vas oslovil menom a pontkol tovar by
nebol ni¢im vynimocnym. Niektoré odevné firmy uz teraz pouzivaju oznacCovanie
systémom RFID v kazdom kuse obleCenia a obuvi. Demontaz tohto Cipu je takmer
nemozna a preto pri noseni takéhoto oblecenia je stdle mozné vycitat jeho tdaje. To sa
da taktiez zneuzit na sledovanie konkrétnych, aj ked neznamych osob. Pri vstupe do
ktoréhokolvek obchodu je predajca schopny zistit kipyschopnost daného zdkaznika
prostrednictvom vyrobnej znacky alebo ceny jednotlivych kusov jeho oblecenia.
Dokonca bude schopny zistit aj obsah penazenky. Objavili sa totiz mySlienky o
oznacovani bankoviek RFID Cipmi. Poskytlo by to obrovsku vyhodu pri odhalovani
falSovanych bankoviek. Bankové lipeZe by sa stali minulostou. Kto by chcel vlastnit,
nosit pri sebe, alebo platit oznac¢enymi bankovkami, ktoré je mozné identifikovat na
vzdialenost niekolkych metrov. Hrozba vedomia, Ze obchodnik bude poznat obsah
vasSej hotovosti je vSak zlahCovana faktom, Ze pri sebe casto nenosime velké finan¢né
obnosy a vacsina platieb sa uskutoCnuje prostrednictvom platobnych kariet. Stale vSak
zostavaju v hre argumenty o strate sikromia. Podla niektorych zdrojov sa uz éra
oznacCovania bankoviek zac¢ala. Dvom Americanom sa totiz parkrat stalo, ze pri
vychode z obchodu sa spustil alarm, pricom pri sebe nemali ni¢ okrem vlastného
obleCenia a vlastnych penazeniek. Po prechode snimac¢mi bez nich sa uz alarm
nespustil. Nakoniec spustanie alarmu sposobovalo priblizenie novych 20 dolarovych
bankoviek. Experimenty s bankovkami pokracovali a po vlozeni tychto bankoviek do
mikrovlnky nastala po urcitom Case mald expldzia a to vzdy na rovnakom mieste
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bankovky. Tymto chceli dokazat existenciu oznacenych bankoviek. Zdroju vSak
nemozno priradit akikolvek déveryhodnost. Na zéklade ,fam“ o oznacovani bankoviek
sa na internete zacali ponukat penazenky z materidlu blokujiceho ¢itanie RFID
znaciek.

Jedno je vSak isté. OznacCovanie RFID Cipmi sa stava vynosnym artiklom a je len
otazkou Casu kedy sa zaCnu vyplnovat spominané vizie.

6. Dalsie moznosti identifikacie

Tento Clanok je zamerany hlavne na identifikdciu pomocou najviac sa rozvijajucej
technoldgie RFID. Nesmieme vSak zabudat aj na iné moznosti identifikacie. Medzi
prva technoldgiu, ktora sa zaoberala automatickym identifikovanim produktov patri
oznacovanie cCiarovym koédom. Tento systém poskytuje mnoho prinosov v oblasti
rychlej identifikacie, no pre jeho spravne fungovanie musi byt splnenych mnozstvo
predpokladov. Snimany Ciarovy kod musi byt priamo viditelny a nesmie byt poskodeny,
alebo znecCisteny. Tento systém ma vSak jednu obrovskud vyhodu, ktora sposobila jeho
masové rozsirenie. Kazdy objekt ktory chceme oznackovat prislusnym ¢iarovym kédom
je mozné oznacit za zlomkovii cenu oproti ozna¢ovaniu RFID zna¢kami. Ciarovy kéd je
mozné totiz vytlacit na to najlacnejSie médium a to na papier.

Medzi alternativy evidovania ludi mé6zeme zaradit aj systémy pracujice vyhradne so
stavbou Iudského tela. Konkrétne pracujice s odliSnostami kazdého jedného Cloveka.
Urcite poznate snimace odtlackov prstov. PocCas vySe uz sto rokov skimania
daktyloskopie sa eSte neobjavili dva rovnaké odtlacky prstov. Teoreticky je moznych az
niekolko desiatok milidrd kombindcii. Obrazce na prstoch si nemenné po cely zivot.
Problém nenacitania odtlacku nastava pri porezani, alebo pluzgieri na prste. Po
zahojeni je opat vSetko v poriadku. Dal$im vSeobecne zndmym jedineénym
identifikacnym prvkom na ludskom tele je ocna sietnica. Aj tu je mozno zosnimat a
identifikovat daného Cloveka. Medzi menej rozsirené biometrické identifikacné
systémy patria identifikdcie pomocou hlasu, ocnej duhovky, tvare, krvného rieciska
alebo dynamickych pohybov pri podpise. Tieto vSetky identifikacné prvky patria medzi
neprenosné, no niektoré je mozné lahko oklamat.

7. Aplikacia terminalu

Pre demonstraciu vyuzitia systému oznacovania som vytvoril pocitacovy terminal,
ktory sluzi na zaznamendavanie dochadzky pracovnikov. Tento termindl bol realizovany
pomocou najnovsich technoldgii od spolo¢nosti Microsoft. Jednou z nich je WPF
(Windows Presentation Foundation). Je to nova grafickda konstrukcia pre Windows
aplikacie. Preco vlastne WPF? Odpoved je jednoduchd. Zatial co doteraz mali vSetky
aplikédcie pre Windows tzv. ,formuléroidny”“ vzhlad, vo WPF si mdze kazdy vyvojar
popustit uzdu svojej fantdzie a naplno vyuzivat moznosti ako:

1. vektorova grafika - graficky bezstratova zmena velkosti prvkov, aplikovanie farebnych
gradientov

2. animécia - jednoduché definovanie klic¢ovych bodov, medzi ktorymi sa za dany Cas
vykona graficky efekt

3. vytvaranie vlastnych grafickych objektov roznych tvarov a farieb (tlacidla, checkboxy)
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4. multimédia - praca s videom a audiom
5. grafické efekty - tiene, rozostrenie, priehladnot, zrkadlenie
6. prepojitelnost s nadradenou riadiacou logikou

Najvacsou vyhodou WPF je oddelenie grafickej podoby formuldra od jeho logickej
Casti. Graficky vzhlad aplikacie vytvoreny pomocou WPF je zapisovany jazykom XAML
(Cita sa zaml). XAML (eXtensible Application Markup Language) je jednoduchy a
rychly znackovaci jazyk pre vytvaranie uzivatelského rozhrania. Tento opis grafického
vyzoru je ulozeny v jednom subore, pricom logika a spravanie sa daného formuléra je
ulozené v druhom subore. To umoznuje napriklad vymenu grafického suboru, pricom
formular bude mat rovnaké spravanie pri inom vyzore.

7.1. Funkcie aplikacie

Vytvoreny program umoznuje rad funkcii, ktoré podobné programy navrhnuté pre
rovnaky ucel nepodporuji. Jeho hlavnou ulohou je zaznamenavanie dochadzky
zamestnancov, pricom je mozné pripojit akykolvek druh identifikacného snimaca, ale v
sucCasnej verzii podporuje iba pripojenie RFID a Dallas snimaca. Jednotlivé funkcie
budu pre lepSie pochopenie vysvetlené na nazornych prikladoch. Hlavna obrazovka
terminalu je na Obr. 5.

T
| Snima ._1.-‘ #
Sukromne
F m 7 7
L J .- 3
I. rAkIa0 ‘!‘;

Obr. 5. Hlavnad obrazovka termindlu

Tlacidla s bielymi obrazkami vo vnutri (Sipky, pribor, kufrik, ...) slizia ako funkcné
tlacidla, to znamena ze uzivatel stlac¢i tlac¢idlo odpovedajice preruSeniu prace a
identifikuje sa. Ako priklad mo6zeme povedat, Ze chcete prerusit pracu zo sikromnych
dovodov. V takom pripade stlacite tlaCidlo s domcCekom, t.j. ,Sikromne”, ako je vidiet
na obrazku a identifikujete sa. Tym sa do nadradeného programu spracujiceho
dochadzku prida zaznam o tomto preruseni. Pri kazdom snimnuti budete oboznameny
o Uspesnom pridani zdznamu zvukovym a grafickym efektom. Pre jednoduché
zapamatanie jednotlivych funkcii kazdého tlacidla som pouzil obrazky vystihujice typy
prerusenie: Sipka doprava (zelené pozadie) = Prichod, Sipka dolava (Cervené pozadie)
= Odchod, pribor = Strava, kufrik = Sluzobne, domcek = Sukromne, kriz = Lekar,
viny = Dovolenka, teplomer = Choroba. Tieto funkcie patria medzi najpouzivanejSie a
preto su zvolené ako prednastavené. Po chybnom snimnuti je mozné si za pomoci
tlacidla ,Oprava“ opravit prislusné prerusenie. To znamend, ze ak ste nechceli odist
sikromne, ale sluzobne, ale uz ste sa identifikovali, je mozné stlacit tlacidlo ,,Oprava“
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a potom tlac¢idlo ,Sluzobne” a po opatovnej identifikdcii sa prvotny zdznam opravi.
Tato oprava, je vSak mozna iba pocCas urcitého Casu. Po stlaceni tlacidla , RozSirenel”
je mozne vyberat z dalSich tlacidiel, tie sa zobrazia na povodnych tlacidlach. Tieto
tlacidla vsak uz nemusia patrit medzi najpouzivanejSie a preto sa zobrazuju az ako
rozSirené tlacidla po stlaCeni prislusného tlacidla. Medzi menej pouzivané tlacidla
patri napriklad OCR - OS$etrovanie Clena Rodiny. V nastaveniach je viak moZné
nastavit vSetky vlastnosti tlacCidiel, od farby, funkcie, az po ¢islo strany na ktorej sa
konkrétne tlacidlo bude nachadzat. Celkovo je mozné zobrazit az 24 tlacidiel na troch
strandch, no ak strana neobsahuje Ziadne tlac¢idlo, jej zalozka nie je viditelna. V
pravom hornom rohu kazdého tlacidla je zobrazena jeho klavesova skratka. Ta sluzi
pre rychlejsie aktivovanie tlac¢idla pouzitim kldvesnice. Toto zobrazenie skratiek je
mozné skryt, aby nekazili celkovy dojem z termindlu. V rdmceku nad tlacidlami je
hlavna textova cast. Tu sa kontinudlne zobrazuje datum a Cas, funkcia prave
stlaceného tlacidla a po identifikacii aj meno odsnimaného uzivatela. Pre testovacie
ucely je mozné zapnut testovaci rezim, pri ktorom sa terminal sprava ako za
normalneho stavu ale nepriddva zdznamy do databazy. Tento rezim sa vyuziva aj pri
predvadzacich a skoliacich podujatiach, kde je systém pripojeny na realne databazy.
Na samom vrchu obrazovky je znazorneny ovladaci panel. Tento panel poskytuje
moznost prepinat sa medzi viacerymi aplikdciami, ktoré terminal podporuje, alebo po
zadani hesla vstupit do jeho nastaveni. Tieto zalozky je mozné tiez aktivovat po
stlac¢eni klavesovej skratky, alebo dokonca je mozné ich vypnut a skryt. V pravom rohu
tohto panela je obrazok klavesnice, po stlaCeni ktorej sa zapne virtualna klavesnica,
ktora je potrebnd pre zadanie hesla alebo inych pisacich ¢innosti bez pritomnosti
skutoCnej klavesnice.

8. Zhodnotenie

Moznostami automatickej identifikacie sa ludia zaoberaju uz vyse 50 rokov a dalo by
sa 0 tejto téme hovorit velmi dlho. Systémy RFID v poslednych rokoch velmi
napreduju. Zostava iba dufat Ze sa nenaplnia utopické vizie opisané v roméane 1984 od
Georga Orwella, kde ludia zbaveni akéhokolvek sikromia boli sledovani na kazdom
kroku. Je nutné ale priznat, Ze tieto systémy Setria obrovské mnozstva penazi a ¢asu.

Na jednoduchej aplikécii som predviedol pouzitie tychto systémov v redlnej praxi.
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