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Ako Popoluska prekabatila Martinka Klingaca

Benko Jan - Prirodné vedy

10.08.2009

V dobe Popolvarovho kralovstva bola zem eSte pomerne riedko osidlena
a existovali velké Uzemia, ktoré nepatrili ziadnemu kralovstvu. Na
takychto miestach obycajne zili vily, skriatkovia, jezibaby, draci,
vodnici, zbojnici a iné zazraky. Jednym z nich bol aj Martinko Klingac.

Bol to maly zdkerny Cloviecik. Mal prirodovedné a technické vzdelanie a pracoval
hlavne na vynalezoch, pomocou ktorych chcel ovladnut svet. V lese mal postavené
tajné laboratoria (obr. 1) a v nich nedobrovolne pracovali ludia, ktorych Martinko
Klingac¢ zajal na ich ceste za pracou do Popolvarovho kréalovstva. Obycajne ich zlakal
do svojej chalupy, kde im sltibil oddych a pohostenie. No ked mu takyto pocestny
uveril, zle pochodil. Martinko Klinga¢ ho zatvoril do svojej tajnej pracovne a do réana
mu dal vyriesit tazka ulohu. Ak ju pocestny nevyriesil, ¢o sa zatial vzdy stalo, musel u
neho zostat pracovat.

Obr. 1 Tajné laboratoria Martinka Klingdca ukryté v lese

Napriek takémuto netradicnému naboru pracovnych sil, Martinkovi Klingécovi chybali
vysoko kvalifikovani odbornici. Preto mu prislo velmi vhod, ked jedného dna sa u neho
zastavila Popoluska, cestou na Medzikralovsku konferenciu o nerovnovaznej
termodynamike. Uz sa teSil ako Popoluska posunie dopredu jeho vyskum v oblasti
laserovych zbrani. K Popoluske bol velmi pozorny a mily, dobre ju pohostil a rozpraval
jej o svojich experimentoch v oblasti termodynamiky. Po veceri ju pozval na prehliadku
svojho laboratéria, kde sa ale jeho spravanie nahle zmenilo. Popoluske oznamil, Ze sa
stala jeho zajatkynou a ked do rana nevyriesi jednu ulohu, zostane u neho pracovat
navzdy.

Uloha znela nasledovne: Ak4d mé byt koncentracia HCI vo vodnom roztoku
chlorovodika, aby pri teplote 25 °C bolo pH roztoku presne rovné 1.00. Popoluska sa
zasmiala, vytiahla kalkulacku a povedala, Ze mu to moze vypocitat za niekolko minut.
No Martinko Klingac je kalkulacku zobral, chvilu sa diabolsky uskrnal a kalkulaCku
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Popoluske vratil, no vybral z nej batérie, Popolusku zamkol v laboratdriu a s
poznamkou ,A teraz bud mudra“ pobral sa spat.

Popoluska vobec nestratila hlavu a rozvahu. Ako vieme, mala velmi dobré vzdelanie z
fyzikalnej chémie, ktorej sucastou je aj elektrochémia. Vedela, Ze v laboratériu urcite
najde také predmety, z ktorych bude schopna zostrojit galvanicky ¢lanok. Pri zbeznej
prehliadke laboratoria nasla kisky medenych a zinkovych drotov. Vo svojej taske mala
svoje oblubené jablka a to jej stacilo na zostrojenie galvanického ¢lanku, ktory bol
schopny dodavat kalkulaCke potrebnu energiu. Schéma zapojenia je na obr. 2.

med’ zinok

Obr. 2 Galvanicky cldnok na napdjanie kalkulacky

V takomto galvanickom clanku je katédou med a anddou zinok. Elektromotorické
napatie takéhoto ¢lanku je dané rovnicou (1)

T e RT L RT
EMN = ( Cu/Cut + Elll rft-¢,1_) = ( Fe/Fett - E In rf;.'r.J—) (1)
V rade napatia je standardny potencial Ecujcar = +0.34v a Eznjznr+ = —0.763v to

znamend, ze takyto monoc¢lanok by mal napdtie v $tandardnom stave (¢cuz+ =1,
azn2+ = 1 T=298.2K) by mal elektromotorické napatie EMN=0.3440.763=1.103 V.
Koncentracie Cu®* Zn?** v takto zostrojenom ¢lanku nie s zname. Experiment ukdazal,
Ze napatie takéto ,elektrochemického ovocného Clanku” U=0.9 V. Tri takéto ¢lanky,
daju v sériovom zapojeni napatie U=2.7 V, Co staci na napajanie kalkulacky. Takyto
Clanok by sa nedal pouzit v baterke, lebo vnitorny odpor tohto ¢lanku je prilis velky,
aby dodaval dostatoény prad pre ziarovku (I = 0.1-1A). Pre kalkulacku stacia radovo
nizsie prady (I~ 103 A).

Ked si Popoluska zostrojila potrebny zdroj energie, napojila nan kalkulacku a priklad
za niekolko minut vypocitala. Jablka potom zjedla a spokojne zaspala na laboratérnom
stole. Ked rano Popoluska odovzdala Martinkovi Klingacovi spravne rieSenie, ni¢ mu
neostavalo, len popolusku prepustit. Zaroven ho to tak rozc¢ulilo, ze 4 tyzdne stravil v
nemocnici na psychiatrickom oddeleni a do smrti si ldmal hlavu nad tym, ako
Popoluska dokazala vyriesit priklad bez kalkulacky.

Uloha: Ako vypocitate koncentraciu kyseliny chlorovodikovej aby pH=1.00

Svoje odpovede piSte do diskusie pod ¢lankom. Spravne rieSenie bude zverejnené o
tyzden.
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