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j ; ento prispevok sa zaobera multimedidlnymi prvkami ako zdkladom pre
vypracovame Virtual tour laboratérii Optoelektroniky oddelenia na Katedry

mikroelektroniky FEI STU v Bratislave. Pri realizacii tejto Virtual tour, volne
spristupnenej na adrese, boli pouzité okrem odbornych ¢lankov aj mnohé
multimedidlne prvky, akymi st flash prezentacia, video dokumenty a mnozstvo
fotografii. Realiz4dcia tychto multimedidlnych prvkov, ich nasledné spracovanie je
doplnené zékladnym clenenim obsahu Virtual tour, ktoré je Struktirované tak, aby
kazdy navstevnik lahko a rychlo naSiel poZadované informécie, ako aj sposobom
sledovania navstevnosti vytvorenej Virtual tour.

1. Uvod

Multimedialne prvky si beznymi doplnkami vSetkych internetovych stranok a ¢im dalej
tym viac sa uplatiiuju i v priprave studijnych, prezenc¢nych a informac¢nych materidlov.
Casto ide o materidly, ktoré si uréené pre samostidium, pripadne beZné $tidium. Do
skupiny materialov, ktoré sa nezaobidu bez atraktivnych multimedidlnych prvkov,
patri aj Virtual tour.

Virtual tour (Virtual reality tour) je simulacia virtualnej reality existujiceho miesta
alebo oblasti [1]. ZvacSa zahrna 2D panoramatické fotky, sekvencie navzajom
prepojenych obrazkov alebo video zdznamov, modely skutocnych objektov, ako aj iné
multimedidlne prvky (zvukové efekty, hudbu, hovorené slovo, text). Ako protiklad ku
skutocnému turizmu, Virtual tour byva dostupna cez pocita¢ prostrednictvom
internetu. Zaujemcovia o dané miesto nemusia daleko cestovat, ale v pohodli domova
sa im pontka moznost vyvolavajica pocit skutoé¢ného zazitku z prechddzania sa
neznamou lokalitou. Multimedidlne prvky, ktoré sa bezne pouzivaju v tychto
materidloch su rézneho druhu. Ich podstata je zaujat uzivatela a dat mu zaujimavejsi a
nazornejsi pohlad na prezentovanud problematiku. Tato tlohu Casto dosahuju svojou
interaktivitou, ktort ponukaju uzivatelovi (r6zne animadcie a aplikacie Flash a pod.).
Délezitym faktom je i dynamickost multimedidlneho prvku, ktord ovela lepSie vplyva
na uzivatela (obrazky v porovnani s videom) [2].

Oblast optoelektroniky je nova a perspektivna vedecka disciplina. Mozno ju definovat
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ako Cast elektroniky, ktord sa zaobera interakciou medzi elektromagnetickymi vinami
optického pasma - foténmi a elektronmi v réznych prostrediach (najma tuhych
latkach) a jej vyuzitim na generdciu (emisia, vysielanie), prenos, modulédciu
(spracovanie), zaznam a detekciu (prijem) optického Ziarenia. Z toho vyplyva jej Siroké
spektrum aplikacii. Medzi najperspektivnejSie oblasti optoelektroniky, ktoré
zaznamenavaju najvacsi rozmach v poslednej dobe (predpoklada sa rovnaky trend aj
do buducna) patria LED diédy, OLED technolégia, fotovoltaika a optické disky.

Laboratdrid Optoelektroniky a mikrovinnej techniky (OEaMT) su sucastou Katedry
mikroelektroniky (KME) Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technicke;j
univerzity v Bratislave. Su vybavené zariadeniami, ktoré v spojeni s Cistym prostredim
umoznuju komplexné technologické spracovanie polovodicovych struktir a realizaciu
optoelektronickych prvkov, ako aj charakterizaciu ich elektrickych, optickych a
mikrovinnych vlastnosti. Na zdklade dlhoro¢nych vedecko vyskumnych vysledkov sa
oddelenie optoelektroniky aktivne zapdja do rieSenia domacich aj zahrani¢nych
projektov a svojim Studentom poskytuje kvalitné vyukové prostredie pri rieSeni
roznych druhov individuédlnych ¢i timovych projektov na Katedre mikroelektroniky FEI
STU v Bratislave.

Cielom tohto prispevku je poukdazat na dolezitost vyuzitia multimedidlnych prvkov vo
Virtual tour laboratdrii Optoelektroniky, ktora ma prezentovat toto oddelenie Sirokému
spektru uzivatelov (potencidlnym Studentom ale aj Sirokej laickej a odbornej
verejnosti) prostrednictvom internetovej prezentacie, ktord by svojou prehladnostou
vystihovala pedagogicku a vyskumnu Cinnost oddelenia.

2. Zakladny dizajn Virtual tour

V rdmci prezentacie katedry Mikroelektroniky boli od roku 2006 vypracované Virtual
tour dvoch oddeleni Katedry mikroelektroniky a vytvorené spolocné dizajnové rieSenie
pre Virtual tour vSetkych oddeleni Katedry mikroelektroniky [3]. Dizajn respektuje
poziadavku “friendly” vocCi uzivatelom, resp. navstevnikom Virtual tour, tak i pre
administratorov a programatorov, ktori budu v pripade potreby celd Virtual tour
aktualizovat. Zaroven vyvoreny dizajn spiha vietky zdkladné poziadavky, ktoré platia
pri ndvrhu dizajnu korektnej webovej stranky.

Z dovodu grafickej kontinuity a jednotnosti grafického rozhrania Virtual tour vSetkych
oddeleni katedry Mikroelektroniky bolo v pripade Virtual tour Optoelektroniky
akceptované povodné dizajnové riesenie, t.j. bol zachovany dizajn a graficka Sabléna
uz vypracovanych Virtual tour na Katedre mikroelektroniky [3,4,5]. Kone¢ny dizajn
Virtual tour laboratérii Optoelektroniky je zobrazeny na Obr. 1. VSetky podstranky
Virtual tour boli realizované podla rovnakej grafickej Sablony.
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Obr. 1 Uvodnd strdnka Virtual tour Optoelektroniky

2.1. Navrh loga

Dolezitd ulohu v celkovom dizajne web stranky zohrava logo. Logo (z gréc. logos =
slovo, rec, zakon, pojem...) je oznacenie organizacie, spolocnosti, firmy alebo institucie
v Specialnom grafickom prevedeni. Logo musi jednoznacne charakterizovat danu
spolocnost, firmu, alebo instituciu.

Pre oddelenie Optoelektroniky a mikrovlnnej techniky Katedry mikroelektroniky FEI
STU bolo navrhnuté a zrealizované nové logo (Obr. 2), ktoré bolo pouzité ako sucast

Virtual tour.
[pt Dﬁ’
ELEKTRONIKA

Obr. 2 Nové logo oddelenia Optoelektroniky

3. Textovy obsah Virtual tour

Informécie podané vo forme textu su velmi dolezité a predstavuju nezanedbatelnu cast
Virtual tour Optoelektroniky. Hierarchia stranok bola navrhnutd s vedomim, ze Virtual
tour je ur¢ena Sirokému spektru uzivatelov: od potencidlnych Studentov, cez laickud az
po odbornu verejnost. Obsahuje vedecké projekty, rieSené na oddeleni, stru¢né popisy
jednotlivych projektov, ako aj dolezité informécie pre zaujemcov o Stidium na tomto
oddeleni (Obr. 1). Zdokumentované su aj jednotlivé pracoviska na oddeleni, ktoré sa
venuju roznym oblastiam vyskumu v ramci Optoelektroniky a mikrovinnej techniky.
Dolezitou sucastou Virtual tour je aj vysvetlenie dolezitych pojmov, oboznamenie
citatelov s Optoelektronikou ako takou, jej odvetviami a vyskumom v nich. Nechybaju
ani historické fakty z tejto oblasti, siCasné vyskumné oblasti a ocakavané trendy
v uvedenej oblasti. VSetky tieto informacie, podané formou textu, si prezentované
v dvoch jazykovych mutdciach (slovenskej a anglickej). Pri ich pisani bol kladeny doraz
na struc¢nost a zaujimavost podanej informécie. S doplnené mnozstvom statickych
a dynamickych multimedialnych prvkov.
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Obr. 3 Nahlad na podstranku ,O laboratoridach”

3.1. ,,0 laboratoriach”

Tato podstranka informuje uzivatela o zdkladnom c¢leneni pracovisk laboratorii
Optoelektroniky (Obr. 3). Poskytuje mu zakladné informécie o laboratoriach, strucny
popis prace a diania na oddeleni Optoelektroniky a mikrovinnej techniky. BlizSie
informdacie o jednotlivych pracoviskach v laboratéridch méze navstevnik ziskat po
kliknuti na nazov, tvodny text alebo ilustracny obrazok tykajlicich sa vybraného
pracoviska (Obr. 4 a Obr. 5). Zaroven je mu umozneny priamy pristup ku vSetkym
pracoviskam prostrednictvom polozky Pracoviska v dolnej Casti zakladného menu
nachddzajicom sa v pravej Casti stranky.

1" . o o

Obr. 4 Ndhlad na podstrdnku s ozvucenym videom ,Pedagogické pracovisko”
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Obr. 5 Ndhlad na video ,Atémovy silovy mikroskop”
3.2. ,Uvod do optoelektroniky”

Cielom uvodu do optoelektroniky (Obr. 6) je, aby navstevnik stranky ziskal zakladnu
predstavu o histérii, su¢asnych trendoch a budicom smerovani tejto novej
a perspektivnej technickej discipliny. Cast histéria poskytuje struény prehlad o vyvoji
tejto technickej discipliny, opierajucej sa o velké mnozstvo fyzikalnych objavov
a experimentov z podstatne vzdialenejSej minulosti.

Podstranka venovana sucasnosti optoelektroniky ma za ciel oboznamit Siroku
verejnost s aplikdciami v oblasti optoelektroniky prostrednictvom uvedenia roznych
aplikacii ako su osvetlenie s vyuzitim LED didd, fotovoltaickych clankov, displejov, ¢i
optickych komunikaénych systémov.

Text je pisany vedecko-popularnym Stylom, aby mal vypovednu hodnotu aj pre
laického citatela. Budticnost ma informovat ¢itatela nielen o vyvoji novych metod,
postupov a produktov v oblasti optoelektroniky na niekolko rokov dopredu, ale aj
o rozvoji a zdokonalovani uz existujucich rieSeni ako je znizovanie ndkladov na vyrobu,
Ci zlepSovanie niektorych uzitoénych parametrov uz vyuzivanych rieseni.

Clanky v tejto ¢asti Virtual tour si doplnené mnoZstvom zaujimavych obrazkov a
internetovymi odkazmi na zdroje a o dalSie informécie.
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Obr. 6 Podstrdnka ,Uvod do optoelektroniky”
3.3. ,FAQ“

Anglicka skratka FAQ (Frequently Asked Qestions, v slov.: ¢asto kladené otazky) je
pouzitd ako nazov jednej podstranky Virtual tour, vysvetlujicej niektoré pojmy,
s ktorymi sa Casto stretdvame v oblasti optoelektroniky.

3.4. , Aplikacie”

Velmi ddlezitou sucastou Virtual tour laboratdrii Optoelektroniky je oblast aplikacii,
lebo prave bezné vyuzitie danej technickej discipliny v kazdodennom zivote najlepsie
uzivatelovi priblizi rozoberanu problematiku. Okrem velkého spektra aplikacii,
spominanych v podstranke ,Uvod do optoelektroniky”, velmi doleZité st aj konkrétne
aplikécie (produkty), ktoré boli vyrobené priamo na prezentovanom oddeleni. LepSie
a jasnejSie vystihuju vyskum a pracu oddelenia. Prave nimi sa zaobera podstranka
»Aplikédcie”. Klasicka textova forma prezentacie produktov je doplnena obrazkami
konkrétnych optoelektronickych prvkov, vyrobenych na oddeleni Optoelektroniky.

3.5. ,Kde nas najdete?”

Je dolezité poskytnut uzivatelovi jasnt informaciu o pésobisku KME, aby v pripade
zaujmu mohol osobne navstivit prezentované oddelenie. Tato podstranka ponuka
jednoduchy popis ako pripadny zdujemca moze ndjst oddelenie Optoelektroniky na
Katedre mikroelektroniky v Bratislave. Okrem textu s pomocnymi udajmi je uvedena aj
interaktivna flash mapa, ktord sa postupne priblizuje. V zdvere animacie je uvedena
fotografia vchodu do E bloku budovy FEI STU, kde sa laboratoria Optoelektroniky
nachadzaju.

4. Interaktivna prezentacia

Jednym z pritazlivych prvkov Virtual tour je aj moznost interaktivitivnych vstupov
uzivatela do prezentdcie. Je potrebné dat navstevnikovi Virtual tour moznost si vyberat
a riadit multimedidlne prvky, ktoré ho zaujimaji. Interaktivny prehliada¢ obrazkov
s popismi vo forméate flash animdacie bol vypracovany pomocou volne Siritelného
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programu Flash Slideshow Maker [7]. Tento program poskytuje velké mnozstvo uz
pripravenych Sablén na tvorbu prehliadacov obrazkov. Jeho hlavnou vyhodou je
jednoduchost pouzivania a ¢asovo nenaroc¢na tvorba prehliadacov. Prostredie
poskytuje nastroj pre upravu fotografii, moznost pridat titulok, popis a zvukovy
zaznam. Vystupom z programu je subor *.swf, konfiguracny subor vo formate *.xml,
adresar s upravenymi fotografiami a HTML kdd obsahujuci prezentaciu.

Obr. 7 Pouzitd Sabléna prehliadaca obrdzkov

Pouzitd Sablona prehliadaca obrazkov je zobrazena na Obr. 7. Prehliada¢ ponuka
vyber obrazku, ktory sa néasledne zvacsi a zobrazi sa jeho titulok a popis (Obr. 8
a Obr. 9). V mode zvacSenych obrazkov je mozné sa pohybovat medzi obrazkami.

Aplikacie
Jednou x mnohych splikaciy aptolektronicdoych prvkay
j= prave laser,

Obr. 8 Interaktivna prezentdcia - Laserovy luc
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Obr. 9 Interaktivna prezentdcia - Diagnostické kontaktné pracovisko
5. Video dokumenty

Virtual tour Optoelektroniky obsahuje niekolko video dokumentov. Videa boli pouzité
na vystihnutie urcitého procesu, resp. sposobu merania pozadovanych charakteristik
alebo udajov. Na realizaciu takéhoto video dokumentu je potrebné v prvom rade
zariadenie, ktoré umozni dant scénu zachytit v zodpovedajlcej kvalite a nasledne
tento udaj preniest do pocitaca pre konecné spracovanie. Nasnimané video dokumenty
kamerou Sony DCR-SR290 boli pomocou rozhrania USB 2.0 prenesené do pocitaca na
editaciu. Pre editovanie video dokumentov bol pouzity software Sony Vegas 5.0 [6],
ktory umoznuje profesiondlne spracovanie video dokumentov. Pri celej uprave bolo
potrebné mat na pamati ziadané parametre konec¢ného produktu. Hlavne velkost videa
a jeho kvalitu. Medzi tymito parametrami bolo potrebné urobit kompromis. , Zo
zoradenych potrebnych video sekvencii boli odstranené zbytocné casti podla
uvedenych poZziadavok. Nasledne boli upravené prechody medzi jednotlivymi scénami
videa.

Dabing potrebny pre vsSetky video prezentdcie bol nahrany osobitne v tichej
miestnosti. Pred nahravanim bol pripraveny presny text pre vsetky audio dokumenty.
Nahravanie bolo realizované pomocou dynamického vokalového mikrofénu pre
podiové pouzitie so superkardiodovou charakteristikou AKG D880M. Pre samotné
nahravanie bol pouzity softvér Sony Sound Forge 7.0, v ktorom boli jednotlivé
nahravky ulozené vo formate wav. Nasledne boli tieto nahravky editované v softvéri
Steinberg Wavelab. Editacia zahrnala vytvorenie presného nacasovaného audio
zaznamu ktory bol nésledne spojeny s video zaznamom. Hlavné edita¢né prostriedky,
ktoré boli pouzité, si noise gate (odSumenie) a upravenie dynamickych vlastnosti
signalu (kompresia).

Po pripojeni dabingu k video prezentacii bol ulozeny vysledny video dokument vo
formate *.wmv. Pre internetové zdielanie video dokumentov bolo najvyhodnejsie pouzit
Flash video dokumenty (*.flv), ktoré mozno dostat konvertovanim video dokumentu
z lubovolného video formatu.
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Natocené video dokumenty z viacerych laboratérii oddelenia Optoelektroniky
a mikrovlnnej techniky, znazornovali urcity technologicky (prip. diagnosticky) proces.
Tieto boli rozdelené do troch kategérii podla typu pracovisk: technologické,
diagnostické a pedagogické pracovisko.

V cCasti o technologickom pracovisku (Obr. 10) st opisané niektoré procesy vyroby
optoelektronickych prvkov, ako st napriklad elektroluminiscencné, laserové didédy a
fotodiody. Navstevnik si mo6ze pozriet video dokument suvisiaci s vyrobou
optoelektronickych prvkov: nandsanie a odstranenie fotorezistu, kontaktovanie,
naparovanie kovovych vrstiev na substrat a vyroba organickych
elektroluminiscen¢nych diéd.

[ ' I
Obr. 10 Podstrdnka ,Technologické pracovisko”

Diagnostika mikroelektronickych prvkov je zobrazena na dalSom pracovisku. Uzivatel
sa tu méZe dozvediet o merani charakteristickych elektrickych vlastnosti
optoelektronickych prvkov (Obr. 5), urcovani S parametrov a ich vyuzivani pri
simuldciach alebo o analyze povrchu vzoriek.

Vo video dokumente pedagogického pracoviska je zaznamenany priebeh cvicenia
Studentov tretieho ro¢nika bakalarskeho studia studijného programu Elektronika z
predmetu Optoelektronika (Obr. 4). Navstevnik si moze prezriet priebeh cvicenia,
ktoré sa zacina vykladom vyucujuceho, diskusiou k danej téme so Studentmi,
oboznamenim Studentov so zadanim merania ako aj so samotnym meranim.

6. Sledovanie navstevnosti

V problematike webovych stranok hra vyznamnu ulohu i Statistika. Pomocou réznych
Statistickych aplikacii je mozné sledovat Statistické ukazovatele, ktoré pomo6zu
v konec¢nom doésledku vylepsit samotnu stranku. Sledovanim tychto ukazovatelov, ako
napr. navstevnost jednotlivych podstranok, mozno zistit ktoré Casti celej stranky st
najmenej navstevované. Zmenou obsahu, alebo celkového poprepdjanie podstranok,
pripadne inymi zmenami je mozné tento trend vylepsit. Prave preto, Ze poskytuju
objektivne a relevantné udaje o sledovanej stranke, su Statistické nastroje dolezitou
sucastou kazdej webovej stranky.

POSTERUS.sk -9/12-


http://www.posterus.sk/wp-content/uploads/10.png

10

Goc ngﬁ Analytics
Obr. 11 Logo aplikdcie Google Analytics

Pre Virtual tour v laboratéridach Optoelektroniky bola ako Statisticky nastroj vybrana
volne pristupna aplikdcia vyvinutd spolo¢nostou Google, s ndzvom Analytics (Obr. 11).
Po vytvoreni konta je mozné vyuzivat vSetky Statistické ndastroje tejto aplikacie pre
uzivatelom zvolené stranky. Aplikdcia Google Analytics ponuka okrem bezného
sledovania navstevnosti jednotlivych podstranok aj rozne iné zaujimavé vlastnosti.
Pontka napr. moznost zistit kolko uzivatelov sa vracia na sledovanu stranku, kolko
novych navstevnikov prislo na stranku (Obr. 12), aké internetové prehliadace, prip.
aké pripojenie k internetu bolo pouzité na zobrazenie stranky a pod.. Tato aplikacia
poskytuje tiez velmi zaujimavu informaciu o lokalizécii navStevnikov Statisticky
sledovanej stranky, teda pocet navstevnikov vzhladom na geograficki polohu (Obr.
13).
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Obr. 12 Rozne statistické ndstroje a iné funkcie aplikdcie Google Analytics

Google Analytics umoznuje sledovat viacej zvolenych stranok samostatne a ziskavat
tak priebezné Statistické udaje pre jednotlivé stranky. I napriek tomu Ze ponuka vela
roznych funkcii, rozhranie tejto aplikdcie je velmi jednoduché a prehladne
Strukturované pre uzivatelov a ponuka objektivne informécie o roznych Statistickych
ukazovateloch.
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Obr. 13 Funkcia sledovania ndvstevnosti vzhladom na geograficku polohu
7. Zaver

Vypracovana bola kompletna Virtual tour v laboratériach Optoelektroniky, ktora bola
umiestnend na server ako sucast stranky Katedry Mikroelektroniky a je stéle volne
dostupna v slovenskej jazykovej mutdacii na URL adrese:
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http://kme.elf.stuba.sk/virtualtour/optoelektronika/sk/ a v anglickej jazykovej mutdcii
na: http://kme.elf.stuba.sk/virtualtour/optoelektronika/en/. Spracované texty boli
obsahovo prispésobené Sirokému spektru uzivatelov tak, aby v nich kazdy nasiel to, Co
hlada.

Celd prezentacia je vypracovana populdrno-nduc¢nym Stylom, aby prildkala
navstevnikov svojim puitavym obsahom. K tomu boli vyuzité rozne multimedidlne
prostriedky, ktoré si bezne dostupné a volne Siritelné na internete a prispievaju
k modernej a interaktivnej komunikacii s koncovym uzivatelom. Flash prehliadac
fotografii celého oddelenia svojou estetickostou a jednoduchostou, ktora nie je na ukor
samotného obsahu, na prvy pohlad uputa navstevnika a poskytne mu zdkladny obraz
o laboratéridch Optoelektroniky. Dal§im doéleZitym multimedidlnym prvkom pouZitym
vo Virtual tour su video zdznamy jednotlivych meracich a technologickych pracovisk,
ktoré poskytuju informdcie o pristrojoch, spésoboch a procesoch pouzivanych na
tomto oddeleni.

Néavstevnost vypracovanej Virtual tour je sledovana pomocou aplikidcie Google
Analytics a takto ziskana spatnd vazba je délezitym usmernenim pri tvorbe obsahu
tejto prezentacie oddelenia Optoelektroniky.

Mladi Iudia prijimaju novinky informacno komunikacnych technoldgii v réznych
oblastiach (optoelektronika, nanoelektronika, senzorika a iné) s uplnou
samozrejmostou. Naopak o Studium tychto disciplin prejavujui studenti pomerne maly
zaujem, aj napriek faktu, ze mnohym problematikdm v tychto oblastiach na svetovej
urovni sa venuju pocetné vedecko-vyskumné insStitucie a firmy aj na Slovensku.
Prezentacia tychto Studijnych odborov si kladie za tlohu prispiet k vacsiemu zaujmu
Studentov o tieto vedecké discipliny.

8. Podakovanie

Chceli by sme sa podakovat ¢lenom timu, ktori svojou ¢astou prispeli k vypracovaniu
Virtual tour. Clenovia timu boli: Bc. Martin Guldan, Bc. Martin Holasek, Bc. Igor Imro,
Bc. Juraj Priesol a Bc. Vladimir Sedlék a externa spolupracovnicka Lucia Masarykova
(hlasova nahravka).

Zaroven by sme sa radi podakovali vSetkym pracovnikom oddelenia Optoelektroniky
a mikrovlnnej techniky, ktori svojou spolupracou s timom prispeli ku vyslednej kvalite
vypracovanej prezentacie.

Predlozena praca bola vypracovana na Katedre mikroelektroniky FEI STU Bratislava
v Centre Excelencie ,CENAMOST“ (Agentura pre podporu vedy a vyskumu, kontrakt
¢. VVCE-0049-07) s podporou projektov KEGA 3/4009/06, APVV-20- 055405 and grant
VEGA 0742/08.
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