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21. Matlab - Pokrocilé nastroje grafov
Blaho Michal - MATLAB/Comsol

05.02.2010

V ostatnych castiach seridlu o Matlabe sme si hovorili o praci s grafmi.
Grafy sme vytvarali v prikazovom riadku a prikazov. Matlab poskytuje niekolko

interaktivnych grafickych nastrojov na ulahcenie prace bez nutnosti pisania prikazov.
Jedno takéto prostredie, ktoré sluzi na tvorbu grafov si dnes popiSeme.

Ako som uz v uvode naznacil existuje niekolko moznosti ako v Matlabe vytvorit graf:

- s vyuzitim pokrocilych nastrojov grafov na interaktivnu tvorbu grafu
- s vyuzitim prikazového riadku alebo skriptov / funkcii
- kombinéciou oboch pristupov

Kazd4d moznost poskytuje urcité vyhody, ale aj obmedzenia. Preto je len na
pouzivatelovi, ktori moznost si vyberie. Teraz sa vSak vratme par ¢asti nasho serialu
naspat. V 16. Casti sme si vysvetlovali zakladnu tvorbu 2D grafov. Z tejto Casti si
poziCiame prikazy na tvorbu jednoduchého grafu kvadratickej funkcie.

>> x=-2:0.1:2;
>> y=X."2-1;
>> plot(x,y)

Prvou moznostou ako otvorit grafické prostredie pre nastroje grafov je vyuzitie tlacidla

C z panelu nastrojov okna grafu a zatvorit pomocou tladidla 8 . Po kliknuti sa okno
grafu rozsiri o dalSie tri Casti:

- Figure Palette
- Plot Browser
- Property Editor

Ak by sa ndhodou nejaka Cast neobjavila, daju sa vyvolat pomocou menu View. Tieto
sucasti vieme zavolat aj pomocou prikazového riadku pomocou prikazov:

>> figurepalette
>> plotbrowser
>> propertyeditor
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Figure Palette obsahuje tri panely. Panel New Subplots vytvara mriezku 2D alebo
3D osi. Pouzivatel jednoducho oznaci typ osi a potiahne cez mriezku pozadovany
pocet. Typ osi, ktoré uz boli vytvorené predtym nemeni. Tento panel je akymsi
ekvivalentom prikazu subplots. Panel Variables zobrazuje aktualne premenné v
pracovnom priestore (workspace). Dvojklikom na premennu otvorime Variable Editor
na upravu premennej. Pravym klikom zase vyvoldme kontextové menu, v ktorom si
mozeme zvolit typ grafu pre premennu. Matlab podporuje funkciu Drag and Drop,
takZze mdézeme premennu chytit a priamo potiahnut na pozadovanu os. Ak by sme si
nevedeli vybrat z odporucanych grafickych funkcii mézeme pomocou polozky More
Plots vyvolat kataldg grafov (The Plot Catalog Tool), ktory obsahuje vacsinu funkcii
na kreslenie grafov. Anotations panel obsahuje doplnkové objekty na popisanie grafu
ako Sipky, texty a iné.
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Obr. 1 The Plot Catalog Tool

Plot Browser zobrazuje zoznam vsetkych osi a objektov (2D a 3D grafy). Kliknutim na
polozku Plot Browser-a sa oznaci zodpovedajuci objekt na grafe. Ak by sme chceli
objekt docasne z grafu odstranit (spravit neviditelnym) jednoducho ho odzna¢ime vo
zodpovedajucom check boxe. Plot Browser dovoluje pridat nové data do
zodpovedajuicej osi pomocou tlacidla Add Data. Tlacidlo vyvola okno v ktorom si
mozeme nadefinovat typ grafu a zodpovedajlice premenné z pracovného priestoru.
Dovoluje aj vyuzitie Matlab-ovych vyrazov pre zavislé data (napr. X ako premennu
worspace a y ako vyraz).

B Add Data 1o Axes

Mot Type: | bar

X Data Source: -I

Opaional

¥ Data Source: .:n:.*'i

Select a variable, or type an expressicn

( Cancel ) oK)

Obr. 2 Add Data
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Property Editor umoziuje pristupovat ku vlastnostiam oznacenych objektov. Objekt v
grafe m6zeme oznacit kliknutim alebo uz v spominanom Plot Browser-i. Panel
ponuka zmenu zdkladnych vlastnosti ako typ grafu, farbu, hriabku ciar a dalSie.
Pomocou tlacidla More Properties vyvolame Property Inspector, ktory bol
spomenuty v ¢lanku o objektoch.

Pokrocilé nastroje grafov dokazeme vyvolat aj prikazom plottools. Tento prikaz si
vSak pamata poslednti zmenu v nastrojoch, preto nemusi vzdy zobrazit vSetky tri ¢asti
s panelmi. Graf m6zeme rychlo nakreslit aj pomocou hlavného okna Matlab-u, kde v
casti Workspace ma nasledovnu polozku v menu . OznacCenim premennych nam
ponukne vyber vhodnych grafov, pripadne sa vieme dostat do Plot Cataloge ako pri
paneli Figure Palette - Variables. To isté plati aj pre pravy klik na oznacCené
premenné.

Priklad

Na zaver tejto Casti by sme si radi overili vase znalosti, preto sme pripravili tento
priklad. Pomocou pokrocilych néastrojov grafov nakreslite graf, ktory bude obsahovat
nasledovné objekty. 2D graf funkcie (2) z ¢lanku 16 - 2D grafy. V tomto grafe zmente
hrubku, $tyl ¢iary a oznacte Sipkou lokdlne minimum. Pie graf celkového predaja aut v
SR z Clanku 17 - bar graph, pie chart. 3D graf a graf zavitnice z ¢lanku 19 - 3D grafy.
V diskusii pod ¢lankom nam moézete dat vediet ako ste s touto ulohou uspeli. Vysledny
graf najdete na nasledujucom obréazku.
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Obr. 3 Vysledok prikladu

Na zaver si eSte povieme par uzitoCnych veci, ktoré by sa vam mohli hodit. Matlab
umoznuje exportovat nastavenia grafov ako samostatny M-File pomocou menu File -
Generate M-File. Tato moznost ndm vytvori funkciu s vlastnostami grafu. Napriklad
zmenime hrubku Ciary v grafe a exportujeme ju do M-File:

function createfigure(X1l, Y1)

%CREATEFIGURE (X1,Y1)

X1: vector of x data

Y1: vector of y data

Auto-generated by MATLAB on 04-Feb-2010 21:50:44

Create figure

figurel = figure('XVisual', ...

'Ox24 (TrueColor, depth 24, RGB mask Oxffo000 Oxff0O

o® 0% o° o°
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Ox00ff) "', ...
'PaperSize',[20.98 29.68]);
% Create axes
axes('Parent',fiqurel);
box('on');

hold('all');

% Create plot

plot(X1,Y1, 'LineWidth',2);

Ako moézete vidiet pri exportovani sa do funkcie neukladaju data. Tie vstupuji do
funkcie ako argument. Preto je tato funkcionalita neprakticka pri velkom pocte grafov
a subplot-ov. Grafy mozete samozrejme ulozit vo vacsine beznych grafickych formatov
(mnozina ponukanych formdatov je zavisla od pouzitého operacného systému),
exportovat s vlastnymi nastaveniami alebo tlacit. Tieto vlastnosti su intuitivne preto
ich nebudeme spominat. V pripade zdujmu blizSie detaily ndjdete v uzivatelskej
prirucke.
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