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6. Matlab - znaky a textové retazce
Blaho Michal - MATLAB/Comsol

12.06.2009

V tretej ¢asti nasho seridlu o Matlabe sme si popisali datové typy, ktoré
Matlab vyuziva. V kratkosti sme si povedali o znakovych premennych a ako znakovu

premennu vytvorime. Dnes si znaky a textové retazce popiSeme detailnejsSie a ukazeme
zakladnu pracu s nimi. Uvedieme aj zopar uzitoénych prikazov, ktoré pravdepodobne
budete vyuzivat pri manipulécii so znakovymi a textovymi premennymi.

Znak je v Matlabe reprezentovany ako celociselnd hodnota konvertovana na jej
Unicode znakovy ekvivalent. Na deklarovanie znaku vyuzijeme apostrofy, medzi ktoré
napiSeme pozadovany znak. Zakladné znaky su reprezentované ¢islami 32 - 127. Cisla
mensie ako 32 st netladitelné riadiace znaky. DalSie ¢isla reprezentuji znaky roéznych
fontov na pocitaéi. Ciselnti hodnotu znaku méZeme potom ziskat napriklad prikazom
uint8.

>>znak='P"';
>>cislo=uint8(znak);
cislo=80

Matlab po zadani tychto prikazov ulozi do premennej znak pismeno P a do premenne;j
cislo jeho cCiselny ekvivalent (v naSom pripade c¢islo 80). Textové premenné, sa
podobne ako znakové, deklaruju pomocou apostrofov. Text je uloZeny ako pole znakov.
Ciselné hodnoty jednotlivych znakov znova ziskame napriklad pomocou prikazu uint8.
Cisla mozeme konvertovat na znaky alebo textové retazce pomocou prikazu char.

>>retazec="'Hello';
>>cisla=uint8(retazec);
cisla=[72 101 108 108 111]

>>portal=char([80 111 115 116 101 114 117 115]);
portal=Posterus

V premennej portal ndjdete textovy retazec s menom nasho portalu. Spojenie retazcov
do jedného riadku mézeme urobit pomocou hranatych zatvoriek a znaky, alebo retazce
oddelit ¢iarkou, alebo medzerou. Spojenie v riadku mézeme urobit aj pomocou prikazu
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strcat.

>>spolul=[retazec, ' ', portal,'!'];
spolul=Hello Posterus!

Spojenie retazcov v stipci sa robi podobne ako v predchadzajicom prikaze, ale
namiesto ¢iarky pouZzijeme bodkociarku. Pri vytvarani poli znakov treba davat pozor
nato, aby mali jednotlivé riadky rovnaky pocet znakov. Konce kratkych znakov mézete
dopliiat medzerami. Prikaz char doplni prazdne znaky za vas. Na vertikalne spojenie
textovych retazcov moézeme pouzit prikaz strvcat.

>>spolu2=[retazec; portall]; %tento prikaz vyhlasi chybu!

>>spolu2=[ 'Hello "; '"Posterus'];
spolu2=

Hello %za retazcom sU eSte 3 medzery
Posterus

spolu3=char('Hello', 'Posterus');
spolu2=

Hello %za retazcom su eSte 3 medzery
Posterus

Pomocou prikazu blanks moézeme vytvorit prazdny retazec s danym poctom medzier
namiesto toho, aby sme museli stlac¢at niekolko krat medzeru. Pre lepSiu nazornost
ohranicime prazdne znaky lomitkom

>>textblank=blanks(10);
>>text=["'|", textblank,'|"]
text=| |

Znaky do retazca mozeme vlozit aj pomocou maticovych indexov. Prazdne miesta na
zacCiatku a konci textového retazca odstranime pomocou funkcie strtrim

>>textblank=blanks(10);
>>textblank(3:8)="Matlab'
>>text=["']|"',textblank, '|"'];
text=| Matlab |

>>texttrim=strtrim(textblank);
>>text=["'|"',texttrim,'|"]
text=|Matlab|

Zhrnutie prikazov na tvorbu textovych retazcov najdete v nasledujicej tabulke.

|Funkcia|| Popis |

‘str’ ||vytvori znakové pole medzi apostrofmi|

|b1anks ||Vytvori pole medzier |
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|strcat ||spéja znakové polia |

|strvcat ||spéja znakové polia vertikalne |

Tab. Prikazy na vytvorenie pola znakov

Textovy retazec mozeme skontrolovat po znakoch, ¢i obsahuje urcitu sadu znakov.
Vacsinou sa kontroluje, Ci textovy retazec obsahuje pismend, Cisla, medzery alebo
nejaké iné Specidlne znaky. Na nasledujicich prikladoch si ukdzeme hladanie medzery
a Specialnych znakov.

>>text="Hello Posterus';
>>je=isspace(text);
je=s[0 00O 0010000000 0]

>>je2=isstrprop(text, 'upper');
je2=[1 0 0 0 001000000 0]

>>num2=[9 72 101 108 108 111 3280 111 115116 101 114 117 115 10];
>>str2=char(num?2);
>>isstrprop(str2,'wspace');

Posledny prikaz vrati v naSom pripade hodnotu 1 na poziciach kde st c¢isla 9, 32 a 10,
¢o su znaky tabuldtora, medzery a nového riadku. Znaky alebo retazce mézeme
identifikovat pomocou prikazov v nasledujucej tabulke.

| Funkcia || Popis

|ischar ||vyhodnoti, Ci je argument pole znakov

|isletter ||testuje jednotlivé znaky na pismena

|
|
|
|1’sspace ||testuje jednotlivé znaky na medzery |
)

|isstrprop||testuje jednotlivé znaky na vlastnosti (zadavaju sa ako retazec, viac manual

Tab. Prikazy na identifikdciu znakov alebo textovych retazcov

Casto sa stdva, ze v naSom retazci znakov potrebujeme néjst nejaky kratsi retazec,
pripadne porovnat ¢i sa nas retazec zhoduje s nejakym inym. Matlab ma pripravenych
zopar prikazov na hladanie a porovnavanie textovych retazcov. Z nich si ukdzeme
prikazy na vyhladanie retazca, porovnanie retazcov a ndjdenie tokena v retazci.

>>text="'Posterus';
>>kde=strfind(text,'s"');
kde=[3 8] %pozicia pismena s v premennej text

>>rovne=strcmpi(text, 'POSTERUS');
rovna=1 %retazce sa zhoduju ingnorujeme velke a malé pismena

>>je=strncmp(text,'Post',4);
je=1 %na prvych 4 znakoch je textovy retazec Post
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>>datum='12/06/2009"';

>>[token, zvysok]=strtok(datum,'/"');
token=12, zvysok=/06/2009

>>[token2, zvysok]=strtok(zvysok, '/")
token2=06, zvysok=/2009

>>[token3, zvysok]=strtok(zvysok, '/")
token3=2009, zvysok=Empty string: 1-by-0

V nasledujtcej tabulke uvadzame dalSie prikazy na hladanie a porovnavanie retazcov

| Funkcia || Popis

| findstr ||hl'adé pole znakov v druhom poli znakov

|strcmp ||porovnéva polia znakov

|strcmpi ||porovnéva polia znakov, ignoruje velkost znakov

|strncmp ||h1'adé znakové pole v prvych N znakoch iného znakového pola

|strncmpi||hl’adé znakové pole v prvych N znakoch iného pola, ignoruje velkost

|
|
|
|
|strmatch||hl’adé zadané pole znakov na zaciatku inych poli znakov |
|
|
|

|strtok ||néjde token v poli znakov

Tab. Prikazy na hladanie alebo porovnavanie poli znakov

Dalsia sada prikazov robi zmeny v textovych retazcoch. VytZivaju sa ked chceme nas
textovy retazec upravit do nasej Zelanej podoby. V nasledujtcich prikazoch si ukdzeme
postupne odstranenie prazdnych miest, zmenu velkosti pisma, usporiadanie textu a
nahradenie pola znakov inym polom.

>>text="'Posterus ‘'
>>text2=deblank(text);
text2=Posterus %odstrani zbytocné medzery na konci

>>text3=upper(text2);
text3=POSTERUS

>>textd=sort(text3);

text4=EOPRSSTU

>>text5="'12/06/2009"';
>>textb=strrep(text,'/"',"'.");
text6=12.06.2009;

Prehlad dalsich prikazov, ktora sa daju vyuzit na Gpravu vasich retazcov.

|Funkcia|| Popis

deblank||odstatiuje prazdne miesta

|
|
|Iower ||zmen1' vSetky pismend na malé |
|sort ||usporiadava znaky zostupne alebo vzostupne |
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|strjust ||zarovné pole znakov |

|strrep ||nahradi pole znakov inym polom |

|strtrim ||odstréni prazdne znaky na zaciatku alebo na konci pola znakov|

|upper ||zmen1' vSetky pismena na velké |

Tab. Prikazy na zmenu poli znakov

Matlab dokaze konvertovat Cislo, ktoré je ulozené ako textovy retazec priamo na
pozadovany Ciselny datovy typ. Samozrejme, ze to ide aj opacCne, teda vieme
konvertovat Cislo, dokonca aj maticu na textovy retazec.

>>cislo=1.234;
>>text=num2str(cislo);
text=1.234 %premennd text je textovy retazec

>>matica=[1,2;3,4];
>> text=mat2str(matica);
text=[1 2;3 4] %premenna text je textovy retazec

>>str = '37.294e-1';
>> cislo=str2double(str);
cislo=3.7294 %Cislo je datovy typ s pohyblivou ciarkou

V nasledujucej tabulke je suhrn prikazov na prevod medzi ¢islami a textovymi
retazcami a naopak. Niektoré sme si uz ukazali v ivode tohoto ¢lanku.

| Funkcia || Popis
|char ||konvertuje na znakové pole
|double ||konvertuje pole znakov na Ciselné hodnoty

|mat25tr ||konvertuje maticu na znakové polia

|num25tr ||konvertuje ¢islo na znakové pole

lstr2num  |[konvertuje znakové pole na &iselnd hodnotu

|
|
|
lint2str  |[konvertuje celé &islo na znakové pole |
|
|
|
|

|str2double||konvertuje znakové pole na cCislo s pohyblivou ¢iarkou

Tab. Prikazy na prevod medzi ¢iselnymi a znakovymi typmi

V tejto Casti sme si popisali zdkladnd pracu so znakmi a textovymi retazcami. V
nasledujucej Casti si ukazeme ako naformatovat vystup v Matlabe.
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