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Hlavna téma, ktorou sa zaobera tdto praca, je riadené spinanie

j I I vykonovych vypinacov, najma spinanie zariadeni pracujicich na
| [ l ' napatovych hladinach vn a vvn elektrizacnej sustavy. Pozornost bude
upriamend na negativne vplyvy vznikajice pri spinani induktivnych

a kapacitnych zatazi a nasledne na sposob ich eliminacie. Poukaze sa

na vyznam inStaldcie riadeného spinania do rozvodni za ucelom zefektivnenia
spinacich operacii v porovnani s neriadenym spinanim vykonanym v laboratérnych

podmienkach.
1. Uvod

Zariadenia in$talované v rozvodoch vn a vvn spifaji najvy$Sie kritéria noriem
a podstupuju mnoho skusok predtym, ako su zaradené do prevadzky. Tieto zariadenia
patria medzi Spicku v oblasti elektrickych pristrojov, no napriek tomu, Ze su
dimenzované a konStruované pre narocné pracovné podmienky, Casto podliehaju
negativnym vplyvom.

Jednym z takychto zariadeni je vykonovy vypina¢ na obr. 1., ktorého funkciou je
spinanie réznych zariadeni napr. tlmivky, kondenzatory, ktoré sa pri regulécii
odchylok v elektriza¢nej sistave vykonava velmi ¢asto.

Spinanie, pod ktorym sa rozumie zapinanie a vypinanie elektrického pridu, je preto
nepochybne najcastejsSie sa vyskytujici tkon v elektrickom rozvode. Prave pri spinani
dochadza ku vzniku prechodnych javov, ktoré su dosledkom interakcie vypinaca
a obvodu. Samotny nazov ,prechodné javy” nam naznacuje, Ze pdjde o javy, ktoré
menia svoje vlastnosti v ¢ase. Tieto javy je potrebné analyzovat, aby sme vedeli
zmiernovat ich Gc¢inky pripadne ich uplne eliminovat.

Samotné negativne ucinky vplyvaju v prvom rade na vykonové vypinace, ale taktiez z
makroskopického pohladu na elektrizacnu sdstavu. Z technického hladiska
extrémneho prikladu by mohlo nezareagovanie vypinaca sposobit v konec¢nom
désledku aj black-out celej elektrizacnej siete, no nikto si takyto pripad nepripusta,
pretoze uz len samotna myslienka obnovy prevadzky elektrizaCnej siete ako celku je
nesmierne komplikovana zalezitost a treba spomenut, Ze by iSlo o medzinarodny
problém, nakolko je v dnesnej dobe Slovenska republika ¢lenom organizacie UCTE,
ktorej jednym zavaznym cielom je dosiahnut prevadzku bez vyskytu velkej systémovej
poruchy typu black-out, resp. taki prevadzku, kde by hrozba vzniku takejto poruchy
bola prijatelne nizka.
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Pripadny vznik poruchy tohto typu sa neodsiva na vedlajsiu kolaj, ako by sa mohlo
zdat z predchadzajicich riadkov, ale snazime sa predist jej vzniku. Zacat m6Zeme uz
pri spominanych vykonovych vypinacoch.

V nedavnej minulosti sa zacCala v Slovenskej republike odlahcovat napatova hladina
prenosovej sustavy 220kV a nahradza sa priamou transformaciou 400/110kV, kde sa
do terciarnych vinuti vykonovych transformatorov pripajaju kompenzacné tlmivky. St
to suché kompenzacné tlmivky s vykonmi 2x45 MVar na jeden transformator, ktoré su
inStalované konkrétne v Lemesanoch a Krizovanoch. [1]

Pri spinani spomenutych velkych zatazi dochadza k skuto¢ne silnym prechodnym
javom, ktoré svojimi elektrodynamickymi G¢inkami namahaju systém a treba tomu
venovat zvySenu pozornost. Jednou z moznosti minimalizacie tychto javov je inStaldcia
riadeného spinania vykonovych vypinacov.

dd il .

Obr. 1. Vykonové vypinace vvn 3AP1 FI vyrobcu SIEMENS. Su to vykonové vypinace

s menovitym napdtim 72,5kV, plynom (SF6) izolovanou zhdSacou komorou a pohon je

strddacovy pruzinovy, natahovany elektromotorom. Kazdy pdl md samostatny pohon
a spinanie je naviac riadené pomocou zariadenia PSD. [2]

="

2. Negativne vplyvy vznikajuce pri spinani

Vo vSeobecnosti pri spinani jednotlivych typov zatazi je sprievodnym a neodlucitelnym
fenoménom vznik prechodnych javov a teda mozny vznik prepati, narazovych pradov
a procesov, pri ktorych m6ze dochadzat k elektrodynamickému a dielektrickému
namdahaniu systému. Tieto efekty by mohli v extrémnych pripadoch znizit spolahlivost
a zivotnost vybavenia inStalovaného v sieti alebo viest k zbytoénym vypinaniam
ochran. Riadenym spinanim (riadenie ZAP alebo VYP spinacieho momentu) vypinaca
sa mozu efektivne znizit vzniknuté prepatia a ndrazové prudy.

V principe kazdy obvod obsahuje tri zakladné parametre a to: odpor, indukénost
a kapacita. Tieto parametre nemusia byt reprezentované konkrétnym zariadenim
zapojenym v obvode (napr. tlmivka predstavujica indukcnost a pod.), ale mézu to byt
napr. rozne spoje alebo zavity na vedeniach, ktoré predstavuju indukcnost alebo
samotné vedenie, ktoré moze mat tiez induktivny charakter a i. Vplyvom aj tychto
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skutocnosti mozno obvody rozdelit podla parametrov, ktoré maji na obvod
najpodstatnejsi dopad: odporové, indukéné a kapacitné.

Rozhodujuci pri zopinani zatazi je obyCajne narazovy prud a v istych pripadoch mierne
prepatia. Pri vypinani zatazi je rozhodujucim parametrom vzniknuté napatie na
kontaktoch vypinaca tzv. zotavené napatie, ktoré v ¢ase superponuje na priebeh
napatia zdroja alebo siete a nazyva sa obnovené napatie.

2.1. Ohmicka zataz

Pri analyze prechodnych javov sa v literatire mozno stretnut vac¢sinou so Specifickymi
druhmi zataze a teda tymi, na ktorych vznikaju najvacsie prepatia (induktivna,
kapacitna). Pre uplné a spravne pochopenie principu vzniku prechodnych javov je
dolezité vediet, ako sa sprava ohmicka zataz vo vSeobecnosti. Nazornym prikladom je
analyza jednopdlového spinania, ktora bude predmetom objasnenia tejto problematiky
v nasledujucich podkapitolach.

Napatie striedavého zdroja, ktoré je vyjadrené vztahom:
uy = U, .sin(wt + o) (1)

kde @ vyjadruje fazové posunutie okamihového zapnutia obvodu od poslednej nuly
napatia, sa pripoji k ohmickej zatazi. Pred analyzou pridovych a napatovych pomerov
je treba poukdazat na fazorovy diagram ohmickej zataze na obr. 2. a uvedomit si, ze
prud a napatie st vo faze. Potom uvazenim Ohmovho zdkona pre prid prechadzajici
ohmickou zatazou plati:

: {"r.-rl . ..- 5
1 = Fsinl(wt + o) (2)
Pretoze fazovy posun medzi napatim a pradom v obvode je nulovy, na odpore nevznika
prechodny jav, ale kedZe pri vypinani tejto zataze dochadza ku horeniu obluka, po jeho
zhasnuti sa na kontaktoch vypinaca objavi okamzite napatie v tvare:

U =ty = U,.sin(wt + o) (3)

¢o je opat napatie zdroja. Oscilogram spinacieho priebehu ohmickej zataze je na obr.
3. a je ukdzkovym prikladom toho, Ze nezdalezi v akom okamihu napéatia doslo
k spinaniu, pretoze okrem horenia obliuka tu nedochddza prakticky k ziadnemu
prechodnému javu. Z tohto tvrdenia vyplyva mozna podmienka vzniku prechodného
javu a tym je vzajomny fazovy posun napatia a prudu.
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Obr. 2. Fdzorovy diagram ohmickej zdtaze

s

Obr. 3. Oscilogram spinania ohmickej zdtaze: 1 - zopnutie kontaktov vypinaca; 2 -
horenie obliika; 3 - galvanické oddelenie kontaktov vypinaca; 4 - nulové napdtie na
kontaktoch vypinaca

2.2. Induktivna zataz

Pri vzniku prechodnych javov na induktivnej zatazi su kvoli ndzornosti uvazené
niektoré zjednodusenia. Na zataz induktivneho charakteru sa pripoji napatie:

u = U,.sin(wt + a) (4)

Kedze ide o induktivny charakter obvodu a s poukdzanim na fazorovy diagram
induktivnej zataze na obr. 4., dochadza k fazovému posunu napatia a pradu o uhol
¢ = 90° (uvazuje sa idedlny stav a skutoény sa mu iba priblizuje) a tym k prechodnému
javu pri zopinani tejto zataze. Vysledny prad (7) v obvode sa sklada z dvoch zloziek:
ustalena (5) a prechodna zlozka (6).

=1 sin(wt+ o —0)= %sm{wt +a— @) (5)
= Iur*""f”‘[ﬂ - f-.'j}'f-1_"L — %51"“{(% — Q}f_‘_%f (6)
i = {;,ism[wt +a— ) — sin(a—o¢)e 1! (7)

Zo vztahu pre vysledny prad (7) pri zapnuti vyplyva, ze bude v ¢ase utlmeny na
ustalent hodnotu priadu. Ako uz bolo spomenuté, pri operacii vypnutia induktivnej
zatazi, sa po prerusSeni prudu v obvode objavi na kontaktoch vypinaca zotavené
napatie, ktoré je charakterizované vztahom:
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ur = Upsin(wt — o) — %ﬁ‘_ﬁfﬁﬂs{t}i —0) (8)
avSak tento tvar nemusi byt smerodajny. Problémom je matematicka interpretacia
rieSenia tohto javu, nakolko vzniknuté zotavené napatie moze dosiahnut odliSny
charakter , aj vysledok (matematicky predpis) ma nasledne iny rozmer. VysSie uvedeny
vztah (8) vSak zodpoveda vzniknutému zotavenému napatiu pri operacii vypnutia na
obr. 4. a tiez je najCastejSie sa vyskytujucim v praxi.

T 4.

Obr. 4. Oscilogram spinania induktivnej zdtaze: 1 - zopnutie kontaktov vypinaca; 2 -
ndrazovy prud; 3 - u - horenie obltka na kontaktoch vypinaca; i - galvanické oddelenie
kontaktov vypinaca; 4 - zotavené napdtie vzniknuté po preruseni prudu obvodom
s frekvenciou rddovo do desiatok kHz pri vn hladine

Priebeh spinania induktivnej zataze je na obr. 4. Zapnutie kontaktov nastalo tesne pri
prechode napatia maximom, o sposobilo, ze narazovy (zapinaci) prud na zatazi je
podstatne vacsi v porovnani s ustalenym pradom v ¢ase. Ak by doslo k zapnutiu v nule
napatia, tato hodnota priadu by mohla redlne dosiahnut 2-3 nasobok ustaleného prudu,
kedy uz nastavaju negativne vplyvy na vypinace nehovoriac o pocetnosti tejto operacie
v rozvodni za urcity Cas. Kedy nastava optimdalne spinanie induktivnej zataze?
Idedlnym zapinacim momentom je prechod pridu nulou alebo teda prechod napatia
maximom, ¢o vyplyva z fdzorového diagramu induktivnej zadtaze na obr. 5., ¢im sa
podstatne minimalizuje hodnota narazového pradu.

H
U

Obr. 5. Fazorovy diagram induktivnej zdtaze

Pri vypinani zataze dochddza k preruseniu odvodu pri prechode pridu nulou.
Induktivnu zataz predstavuju v redlnych podmienkach zariadenia ako transformator,
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tlmivka, ktorymi prechddzaju malé induktivne prudy. Prepatiam ako takym sa v tomto
pripade nedd vyhnut, ale da sa predist nadobudnutiu ich vysokych hodnét.
Specifickym problémom pri vypinani tychto zariadeni je, Ze vykonovy vypina¢ moze
prerusit nizSie prudy, ale nepriaznivejSie je to, Ze sa to moze udiat pred prechodom
prudu prirodzenou nulou (prad sietovej frekvencie), ¢o sa nazyva ,odtrhavanie pradu“
a dosledkom je strmy narast prepatia.

Pri prvom prechode prudu nulou moze déjst k preruseniu obvodu, ale nemusi. Ku
kone¢nému preruseniu obvodu dojde vtedy, ak strmost zotaveného napatia neprekroci
strmost elektrickej pevnosti vypinacej drahy, inak povedané prierazného
pooblukového napatia. V pripade, ze by doslo k prekroceniu tejto hodnoty zotavenym
napatim, vznikd prieraz a znovuzapalenie obluka, ktory sa méze niekolkokrat
opakovat, az pokym nebude pooblikové prierazné napatie medzi kontaktmi vypinaca
také velké, aby zabranilo prierazu. VSetky tieto javy vyrazne znizuju zivotnost,
v horsich pripadoch vypinaciu schopnost vypinaca a pod. a je preto potrebné tomu
predchadzat. Riadené spinanie pontuka pomoc aj na tieto pripady.

2.3. Kapacitna zataz

Analyzou kapacitnej zataze (pdjde o kondenzator) sa objasni spravanie tohto prvku pri
spinani a posobiacich prechodnych javov na tuto zataz. Na kondenzator sa pripoji

napatie:
u=U,sin{wt + «) 9)
Fazorovy diagram kapacitnej zataze je na obr. 6., kde v idedlnom pripade prud fazovo
predbieha napétie o uhol @ = YU°, Prid v obvode je dany vztahom:
. T . . r'rl.-r.r r_'.il'l —
i = Z,ism(wt +o— @) — %c RE (10)

ktory tvoria ustdlend a prechodné zlozka. V Case t=0 pri zopinani je prad dany
vztahom:

i(0) = %sfre{wt +a—q@)— % (11)

z ktorého vyplyva, Ze maximalna hodnota pridu nastane, ak
cos(a + o) =1 (12)

¢o inymi slovami znamen4, Ze napatie bude prechadzat nulou. Nepriamo je naznacené,
ze optimalne zopinanie kapacitnej zataze nastava, ked priebeh napatia dosahuje
maximum a teda pre vztah prudu plati

cos(ar + @) =0 (13)

Pre napatie na kondenzatore mozno napisat vztah:

Uy = —%Eﬂb’{&.’t + o+ f-'j} (14)
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Hodnota odporu je v redlnych obvodoch velmi mald a nakolko hodnoty prudov su
relativne velké, mézeme ju zanedbat a potom plati pre napatie na svorkach
kondenzatora

ue = —U,cos(wt + a + ¢) (15)

Pri vypinani obvodu v nule prudu plati:

wt=nr—a—¢=1= —f—f—””"”'rj”“" Mon=1,2,...Z (16)
za predpoklade, ze R=0,¢= 7, potom napatie na kontaktoch vypinaca bude
U = Uy — e =U,, —U,, =10 (17)

avcase!= f napatie na kontaktoch stipne na hodnotu:
U = 2{;'”? (18)

Priebeh spinania kapacitnej zataze je na obr. 7., kde k zapnutiu doslo po uplynuti
maxima priebehu napétia, ¢o nie je prave najoptimalnejsie, kedze nasledne doslo k
velkému ndrazovému prudu. Pri vypinani tejto zataze sa udialo, ¢o analyza potvrdila,
kedy napatie na kontaktoch vzrastlo na dvoj ndsobok menovitého napatia zdroja po
horeni oblika, ktory bol velmi maly a trval iba kratko. Kondenzator bol pred zapnutim
vybity a v ¢ase sa bude vybijat az na hodnotu obnoveného napatia.

H

Obr. 6. Fazorovy diagram kapacitnej zdtaze

]
!

Obr. 7. Oscilogram spinania kapacitnej zdtaze: 1 - zopnutie kontaktov vypinaca; 2 -
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ndrazovy prud; 3 - u - krdatke horenie obliika na kontaktoch vypinaca; i - galvanické
oddelenie kontaktov vypinaca; 4 - zotavené napdtie na kondenzdtore nabité na dvoj
ndsobnt hodnotu menovitého napdtia

Tab. 1. Tabulka obsahuje typy zariadeni (aky druh zdtaze predstavuju) spolu s moznym
druhom vzniknutého prechodného javu pri konkrétnych spinacich operdcidch

IDruh zataze)| Zariadenie ||Spinanie||Zataz zbavena uéinnosti|
Induktivna trapsformator, Vypnutie Spatgg zapalenie,
tlmivka prepatia
, transformator, . , .,
Induktivna tmivka Zapnutie ||Narazovy prud
batéria kondenzatorov,
s vedenie naprazdno, . ||Spatné zapalenie,
Kapacitna kble, Vypnutie prepitia
filtre
batéria kondenzatorov,
Kapacitna ngeme naprazdno, Zapnutie P1:epat1a,, ,
kéble, narazovy prud
filtre

3. Eliminacia negativnych javov

V predchadzajucich podkapitolach bolo niekolkokrat spomenuté okrem iného aj
riadené spinanie. Toto spinanie pomaha optimalizovat okamihy zapnutia resp. vypnutia
zatazi a popri tom minimalizuje hodnoty vznikajucich prepati, narazovych pradov
a znovuzapalenie obluka.

Pre jednotlivé druhy zatazi berie riadené spinanie do Gvahy existenciu optimalnych
casovych okamihov spinacich operacii a umoziuje ich individuédlne nastavenie pre
kazdy pdél vypinaca. Prechodné javy sa tym obmedzuji na minimum. Priklad
optimalneho spinacieho momentu, konkrétne zapinacieho momentu, je na obr. 8.
V pripade vykonovych vypinacov s troma nezavislymi pohonmi (obr. 1.) prijima kazdy
pdl jednotlivo z riadiacej jednotky samostatny spinaci povel. [2]

V dnesSnej dobe je trend nahradzat pri rekonstrukcidch transformovni dozivajuce
vypinace za moderné inStalované spolu s riadenym spinanim. V minulosti sa pouzivali
na obmedzenie prechodnych javov rozne spinacie rezistory a tlmivky, ale tieto
zariadenia uz nie je potrebné instalovat, mozno iba v tlohe doCasnej nahrady. Teda
riadené spinanie ponika aj ekonomicky vyhodnu alternativu v porovnani s drahymi vn
zariadeniami.
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Obr. 8. Optimdlne zapinacie momenty: 1. Induktivna zdtaz; 2. Kapacitnd zdtaz

3.1. Riadené spinanie, spojenie riadiacej jednotky PSD02 s celym systémom

Riadiaca jednotka PSD02 je produkt vyrobcu SIEMENS a pouziva sa na zredukovanie
elektrodynamického a dielektrického pretazenia vzniknutého v sieti pri spinani vo vn
a vvn rozvodoch. Riadené spinanie pomocou tohto zariadenia efektivne znizuje
negativne vplyvy pri spinani, ktoré boli doteraz opisané. Riadiaca jednotka je spojena
s riadenim systému tak, Zze v PSD02 su spracované len spinacie povely. Povely VYP,
ktoré su kvoli spojeniu nakratko (skratu) spustené ochranou systému (opatovné
zapinanie), su poslané rovno do ovladacich cievok vypinaca, ¢o znamenad, Ze v pripade
skratov nedochdadza k riadenému spinaniu.

Wap# ror porone Pridari v i Ve Ohchoars wyudom
e yeriimns

Brpety e pobi
Erdrwachr dak (ke po brdrwdcnch wiracich recheaorect
iRty Tolie? iy

Obr. 9. Blokové usporiadanie systému s riadiacoujednbtkou PSDO02
3.2. Funkcia riadiacej jednotky PSD02

Pred samotnym spinanim dochéddza najskor k prijatiu spinacieho prikazu riadiacou
jednotkou a v prvom rade sa zaznamenava synchronizacia, teda inak povedané
zaznamenava sa fazovy uhol napatia vo faze. Sposob spinacich operacii sa zaklada pri
striedavych obvodoch vzdy vo vztahu prechodu pradu alebo napatia nulou. Podla
druhu zataze s potom spinacie povely prenesené cez PSD02 do vybavovacej cievky
vykonového vypinaca s prisluSnym oneskorenim sposobenym moznym fazovym
posunom napatia vo faze. Prikazy su dalej poslané do troch faz nezavisle od seba.
V dobe oneskorenia bude vypocitany mechanicky prevadzkovy Cas a doba predzapalu
(Cas, pocas ktorého hori obluk v pdéle prislusného vypinaca pocas zapinania), resp.
doba horenia obltuka (pri vypinani) vypinaca.
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Riadiaca jednotka PSD02 urcite patri medzi moderné inteligentné systémy, o com
hovori aj to, Zze si sama dokaze vypocitat kompenzovany prevadzkovy cas. Urcité
faktory vplyvaju na zmenu mechanického prevadzkového Casu vypinaca a pomocou
tychto faktorov dokaze vypocitat kompenzovany mechanicky prevadzkovy c¢as, ktory sa
potom pouziva na riadenie spinacieho momentu.

Tento systém ma mnoho pozitivnych vlastnosti, medzi ktoré eSte nepochybne patri
zhodnotenie spinacich operacii, ktoré su zaznamenavané v podobe oscilogramov,
nameranych a vypocitanych hodnét, ktoré mézu byt kedykolvek pomocou pocitaca
stiahnuté a nasledne vyhodnocované.

Napriek vSetkym pozitivam je nutné povedataj o zdporoch. Jednym zo zdporov je
spravanie riadiacej jednotky pri prevadzke s chybami. Ak by doslo k jej zlyhaniu, uz
nebude mozné riadit spinaci moment a systém tak bude plne vystaveny prechodnym
javom a ich ucinkom.

3.3. Zapnutie pomocou PSD02

AR

Obr. 10. Priebeh riadeného spinania pomocou PSD02: 1. Zapinaci povel; 2.
Rozpoznanie prechodu napdtia nulou; 3. Doba oneskorenia; 4. Riadeny povel do
vypinacej cievky; 5. Zapinaci ¢as; 6. Dotyk kontaktov; 7. ZacCiatok toku prudu; 8. Doba
pred zdpalom

Proces zapinania vykonového vypinacCa pozostava z nasledujucich krokov:

- Zapinaci povel je vyslany a nasledne prijaty iba riadiacou jednotkou PSD02

- Riadiaca jednotka urcuje dalsi prechod nulou prudu alebo napatia ako referen¢ny
moment zapinania

- Ked vyprsi vypocitana doba oneskorenia, PSD02 posiela povel na zapnutie do
vybavovacich cievok vypinaca

- Tok prudu zacina pri maximalnom napati predzapalom tzn. prad prechadza este pred
galvanickym spojenim kontaktov vypinaca vplyvom horenia oblika

- Galvanicky kontakt nastava po dobe zapinania, t.j. oneskoreny o ¢as predzapalom

3.4. Vypnutie pomocou PSD02
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Obr. 11. Priebeh riadeného vypnutia pomocou PSD02: 1. Vypinaci povel; 2.
Rozpoznanie prechodu prudu nulou; 3. Doba oneskorenia; 4. Riadeny povel do
vypinacej cievky VYP; 5. Vypinaci &as; 6. Oddelenie kontaktov; 7. Cas horenia oblika;
8. Koniec prechodu prudu

Proces vypinania vykonového vypinaca obsahuje nasledujuce kroky:

- Vypinaci povel je vydany a najskor je prijaty len riadiacou jednotkou PSD02

- PSD02 dalej urcuje prechod priadu alebo napatia nulou ako referenény moment vypnutia

- Ked vyprsi vypocitana doba oneskorenia, PSD02 posiela povel na vypnutie do
vybavovacich cievok vypinaca

- Rozdelenie galvanického kontaktu sa deje po uplynuti doby vypinania, ale prud stale
prechédza obvodom prostrednictvom horenia oblika

- Prerusenie prudu nastane po uplynuti doby horenia oblika pri najblizSom prechode
prudu nulou

4. Obrazkova priloha porovnania niektorych spinacich operacii a neriadené
spinanie v laboratoriu

Obr. 12. Redukcia rdzovych napdti pri zapinani uzemnenej batérie kondenzdtora: 1.)
optimalizovany spinaci moment; 2.) neoptimalizovany spinaci moment

Obr. 13. Redukovanie prudovych ndrazov pri spinani na uzemnenej timivke: 1.)
optimalizovany spinaci moment; 2.) neoptimalizovany spinaci moment
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Obr. 14. Neriadené spinanie transformdtora namerané v laboratériu: Na l'avej strane

Jje neriadené vypinanie transformdtora na sieti 400V, kde vzniklo prepdtie priblizne
dvojndsobné k menovitému napdtiu a vpravo je zapnutie transformdtora k sieti

a vzniknuty ndrazovy prud dosiahol asi 4-5 ndsobok ustdleného prudu

5. Zhodnotenie

Snahou préace bolo podat komplexny prehlad o prechodnych a inych javoch
posobiacich negativnymi uc¢inkami ako na zariadenia inStalované v elektrizaCnej
ststave tak aj na sustavu samotnu. Cielom tejto prace bolo poukazat, ako sa tieto deje
prejavuju, ¢o mozu spoésobovat svojimi Gcinkami a akym spésobom ich mozno
minimalizovat. Riadené spinanie ma teda vyznamné postavenie a jednym z jeho
najvacsich prinosov je schopnost prechodné javy vyrazne eliminovat. Nemozno vSak
nespomentut, Ze ich inStaldciou sa ponuka lepSia ekonomicka investicia, Co je
momentdalne svetovy fenomén vzhladom na hospodarsku a finan¢nu krizu.
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