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E“'-\ Asi kazdy, kto sa aspon trochu orientuje vo svete pocitacov a vyuziva
r ich na prehravanie multimédii, mal urc¢ite neraz problém s prehravanim
l niektorého video suboru. Pretoze sa v dnesnej dobe casto zamiena
pojem kodek, format a kontajner, rozhodol som sa priniest ¢lanok,
ktory by v tejto oblasti pomohol ujasnit aspon zakladné rozdiely a tym

pomohol mnohym pouzivatelom.

Asi kazdy, kto sa aspon trochu orientuje vo svete pocitacov a vyuziva ich na
prehravanie multimédii, mal urc¢ite neraz problém s prehravanim niektorého video
siboru. Za takymto problémom sa Casto skryva problém s roznymi pouzitymi formatmi
a kontajnermi, kedze kazdy format vyzaduje niektory z kodekov na svoje dekddovanie.
Pretoze sa v dnesnej dobe casto zamiena pojem kodek, format a kontajner, rozhodol
som sa priniest ¢lanok, ktory by v tejto oblasti pomohol ujasnit aspon zakladné
rozdiely a tym pomohol mnohym pouzivatelom.

Kompresia

Stratova kompresia pri komprimovani obsahu vyuziva nedokonalosti ludského oka a
ucha, a tak vynechéava niektoré pre nas casto nepozorovatelné informacie, ktorych
strata ndm pri optimalnom datovom toku vobec neprekaza. Problém nastava pri
nizkych datovych tokoch, pri ktorych je uz strata informécii zna¢ne pozorovatelnd, a
tym znizuje kvalitu vysledného videa. V niektorych pripadoch pri praci s videom sa
moze pouzit aj bezstratova kompresia, no vysledné video je spravidla velmi velké, a z
toho dovodu je ho problém prenasat alebo uskladnovat. Na vyjadrenie kompresie videa
a teda aj ucCinnosti daného kompresného algoritmu sa vyuziva tzv. kompresny pomer,
ktory je dany ako podiel povodnej a komprimovanej velkosti videa.

Format a kodek

Mnohokrat sa nazov pouzitého kodeku a formatu moze zhodovat, no netreba sa tym
nechat pomylit, pretoZze medzi kodekom a formatom je znaCny rozdiel. Format je dany
svojou Specifikaciou. Prikladom méze byt napriklad MPEG-4, v ktorom sa uskladiiuje
video. Pre jeden format vSak méze existovat viacero kodekov, ktoré dokazu audio a
video do tohto formatu ulozit. Pokial chcete zistit v akom formate je vase video, akym
kodekom bolo vytvorené a mnohé dalSie informécie, mo6zete pouzit napriklad program
VideoSpec(OSX) alebo Medialnfo(Windows) ktory vam poskytne mnoho uzito¢nych
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informacii.
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Obr. 1. Program VideoSpec

Kodek (odvodené od kdder) je vlastne algoritmus, ktory dokaze video zakddovat do
urcitého formatu a pomocou dekoderu aj prehrat. Existuju vsak kédery a dekddery,
ktoré nemusia byt distribuované spoloCne. Prikladom méze byt napriklad format
H264(MPEG-4 AVC) pricom na kompresiu videa do takéhoto formatu sa vyuziva kodér
x264, no na dekddovanie sa vyuziva napriklad dekodér FFmpeg, CoreAVC a iné.
Kvalita vysledného videa ktoré vytvorime, a taktiez ndro¢nost pri prehravani, ale aj
vytvarani videa je zavisla prave od pouzitého kodeku (kdderu/dekoderu). [1]

Kontajner

DalSou vecou, ktoréa sa pri videdch ¢asto pletie s formatom, je pouzity kontajner. Ako
priklad st na obrazku 2 zobrazené dva video stubory, ktoré obsahuju uplne rovnaky
format videa aj audia, ale ich pripona je rézna. Tento rozdiel je sposobeny prave
pouzitim réznych kontajnerov.

Obr. 2. Video subory

Samotné video byva distribuované spolu s audio stopou v nejakom kontajneri. Asi
najznamejsi kontajner je Audio Video Interleave, Cize AVI. ZvyCajne obsahuje video vo
formate MPEG-4 a audio vo formate MP3. Niektoré kontajnery ako matroska poskytuju
viac moznosti, ako je moznost viacerych audio stop, Ci titulkov. Samotna matroska
obsahuje vacSinou video vo formate H264. Netreba sa dat zmiast niektorymi formatmi,
ako napriklad Windows Media Video (WMYV), ktory sa nachddza v rovhomennom
sibore wmyv, a je kodovany a dekédovany kodekom Windows Media Video 7,8,9 series.
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Ide tiez o kodek, kontajner a format, avSak kedZe je to produkt jednej firmy, tak si
zvolila jeden spolo¢ny nézov. [2]

Popis niektorych najpouzivanejSich kontajnerov

AVI (Audio Video Inter- leave) je jeden z najpouzivanejSich kontajnerov. Bol vyvinuty
spolo¢nostou Microsoft v roku 1992. Struktura formatu kontajneru vychadza zo
starSieho formatu RIFF. Pripona suborov je .avi. [3]

Matroska kontajner bol vyvinuty v roku 2002. Subory st ulozené pod priponou mkv,
pripadne mka. Je to moderny kontajner, ktory umoznuje pouzit viacero audio stop a
titulkov. Velmi Casto sa pouziva najma s formatmi MPEG-4 ASP, MPEG-4 AVC, pre
video a MPEG-4 AAC, vorbis, AC3 pre audio stopu. [4]

QuickTime je kontajner vyvinuty spolocnostou Apple Inc. Stbory QuickTime byvaju
oznacené priponou .mov. Podpora formatov pre audio a video je v QuickTime podobna,
ako pri kontajneri Matroska. V sicasnej najnovsej verzii kontajneru mov sa casto
stretavame s pouzitim MPEG-4 AVC videa v kombinacii s audio formatom AAC. [5]

MP4 je kontajner definovany Standardom ISO/IEC 14496-14:2003. Je sucastou
Standardu MPEG-4. Zéaklad kontajneru mp4 vychédza s kontajneru mov. Podporuje
vkladanie video, audio a aj 3D obsahu. Tento kontajner sa pouziva hlavne s formatom
videa MPEG-1, MPEG-2 a MPEG-4 a formatom audia v MP3 alebo AAC. [6]

Prehlad najpouzivanejSich kodekov pre niektoré formaty videa

MPEG-4 AVC pre tento format sa najCastejSie vyuziva kodek x264, ktory je v
sucasnosti asi najpokrokovejSim kodekom pre tento format. Vdaka podpore velkého
mnozstva moznosti kompriméacie videa, ktoré format MPEG-4 AVC pontka, dosahuje
velmi dobry pomer kvalita / velkost, vdaka ¢omu je vhodny na ukladanie napriklad HD
videa. Tieto vided byvaju prevazne ulozené v kontajneri MP4, MKV alebo MOV. [7]

MPEG-4 ASP video je Casto komprimované prave kodekom DivX, alebo jeho
opensource konkurentom Xvid. Video vytvorené niektorym z tychto dvoch kodekov je
vo formate MPEG-4 AVC a je ho mozne prehravat lubovolnym kodekom pre tento
format. Moznost prehravat video vytvorené kodekom Xvid na zariadeniach
certifikovanych iba pre DivX moéze niekedy sposobovat problémy pre niektoré
modifikacie, ktoré vyuziva na rozdiel od kodeku DivX. Dne$sné CD/DVD prehravace
vSak vacsinou umoznuju prehrat video vytvorené hociktorym z tychto dvoch kodekov.
Videa vytvorené tymito kodekmi byvaju ¢asto umiestnené v AVI kontajneri. Kvalita
videa je vSak pri porovnani s modernejsSim kodekom x264 pri rovhakom datovom toku
nizsia. [8]

WMV (Windows Media Video) je format, ktory je zakddovany rovhomennym kodekom
wmv. Wmv bol vyvinuty spolo¢nostou Microsoft. P6vodne mal suzit na prenos
streamovaného videa. Kodek WMV 9 sa po Standardizaci aj pod nazvom VC-1 stal
jednym z troch zakladnych kodekov pre HD obsah na BlueRay a HD-DVD médiach. [9]

Najznamejsie kontajnery:
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AVI, Ogg, MPEG (mpg), QuickTime (mov), MP4, Matroska (mkv)
Najznamejsie kodeky:

video: Divx Pro Codec, Xvid, Windows Media Video 9 series, libtheora, libavacodec,
X264

audio: FLAC, Apple Lossless, Windows Media Audio 9 series, FAAC(AAC), LAME(MP3)
Najznamejsie formaty:

video: MPEG-1,2,4, H264 (MPEG-4 AVC), Theora, WMV
audio: AAC, Apple Lossless, AC-3, FLAC, MP3, WAV, WMA
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