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Clanok sa zaobera aplikaciou inteligentného relé. Takéto inteligentné relé
je vhodnou nédhradou v aplikdciach kde doslizila releovo - stykacova
logika. Dosiahne sa tym jednak znaCna uspora miesta v rozvadzaci, teda
sa moéze pouzit rozmerovo mensi rozvadzac. To je velkda vyhoda
v prevadzkach kde je priestorové obmedzenie. Daldou vyhodou
inteligentnych relé je ich lahka preprogramovatelnost pri zmenach technologického
procesu.

Uvod

Hlas kostolnych zvonov je uZ celé staroCia neodmyslitelnou stucastou zivota na
Slovensku. Zvony patrili a patria k vSednému dnu, ale aj k slavnostnym prilezitostiam.
Kedysi, ale aj v dnesnych dnoch sa do pohybu dostavali ru¢nym tahanim za lano. Ide
o najSetrnejsi sposob ovladania zvonov.

Ale kedze ludi ochotnych aj niekolkokrat denne tahat lana ubuda, preto v sucasnosti
v ¢oraz vacSej miere ich do pohybu dostavaju elektrické pohony. Tieto mozu byt
realizované cez asynchronne motory, linedrne motory alebo elektrické cievky. Nazor
odbornikov zaoberajicich sa technikou pre zvony sa ale stale najviac priklana
k ovladaniu zvonov ludskou rukou.

Vymena riadiaceho systému

V kostole Povysenia sv.kriza v Snine, vznikla situdcia, ze z dovodu znacnej zastaralosti
techniky dochadzalo napriek ¢astym servisnym zasahom k vypadkom zvonenia troch
zvonov. Tato situdcia sa javila z dlhodobého hladiska neudrzatelna. Vo vezi
spominaného kostola sa nachadzaju tri zvony. Velky zasvateny sv.Urbanovi, stredny
zasvateny sv.Jurajovi a maly zasvateny sv.Janovi. Pre farnikov ma ich zvonenie zna¢nu
informac¢nu hodnotu. Toto bude vysvetlené v dalSom texte. Zo spominanych dévodov
bolo autorom ¢lanku navrhnutnuté a realizované riesenie, na odstranenie uvedenych
nedostatkov.

VSetky tri zvony su uvadzané do ¢innosti jednosmernymi cievkami. Cievky su spinané
releovou logikou zabudovanou v rozvadzaci. Tento rozvadzac bol a je umiestneny vo
veZi kostola. Cas ¢innosti releovej logiky a teda aj ¢as zvonenia bol dany diZzkou
zopnutia kontaktu spinacich hodin v dolnom rozvaddzaci, ktory bol umiestneny
v sakristii kostola. Takze na Cinnosti zvonov sa podielali dva rozvadzace. Bolo
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rozhodnuté, ze sa nahradi stary, dolny rozvadza¢ novym a v hornom rozvadzaci sa
vymeni ¢ast releovej logiky. Dovody tohto riesenia boli nasledujtce:

- v dolnom rozvadzaci mali spinacie hodiny a podporné spinacie prvky zna¢ne
opotrebované kontakty

- v dosledku Castych servisnych zasahov, sa stratila prehladnost v zapojeni

- v priebehu rokov sa menil ¢asovych rozvrh tyzdennych zvoneni, o sa pomerne narocne
nastavovalo v dolnom rozvadzaci

- v hornom rozvadzaci bola Cast relé naspajkovana na plosnych spojoch, ¢o kladlo znacné
naroky na opravy

Novy dolny rozvadzac¢ mal zabezpecCovat tieto typy zvoneni, ktoré sice umoznoval aj
stary rozvadzac, ale so zna¢nymi obmedzeniami:

- tyZzdenné zvonenie od piatku az do soboty
- nedelné zvonenie

- pohrebné zvonenie - oznam

- pohrebné zvonenie pri pohrebe

- zvonenie mimo rozvrhu

Pre nazornost zlozitosti problematiky su v nasledujucom texte rozobrané uvedené typy
zvoneni.

Tyzdenné zvonenie - pre dve sv.omsSe a to rano a vecer a eSte zvonenie na poludnie.
Pred sv. om$ami sa zvoni dvakrat a to strednym zvonom v diZke jednej mintty, pol
hodiny pred sv.om$ou. Druhykrat sa zvoni pat mintt pred sv.om$ou v diZke jedne;j
minuty vSetkymi troma zvonmi. Na poludnie sa zvoni v dizke dvoch mintt strednym
zvonom.

Nedelné zvonenie - zvoni sa na tri omse dopoludnia a na jednu vecer. Rozdiel je len
v tom, Ze sa najprv nezvoni strednym zvonom, ale velkym zvonom. Samozrejme zvoni
sa aj na poludnie.

Pohrebné zvonenie oznam - tymto zvonenim sa farnikom dava vediet, Ze niekto
zomrel a zdroven sa nim oznamuje kto zomrel. Mysli sa tym - muz, Zena alebo dieta.
Toto zvonenie je najzlozitejsie. Pri muzovi, Zene aj dietati sa zvoni v celkovej dlzke 10
min.

Muz - trikrat po jednej minute s malym zvonom s minutovymi prestavkami. Po
ukonceni posledného minitového zvonenia sa k malému pridaju aj stredny a velky
zvon a neprerusovane zvonia, az do vyplnenia stanoveného ¢asu 10 min.

Zena - zvonenie je podobné, s tym rozdielom, Ze sa zvon{ malym zvonom dvakrat.

Dieta - znovu sa zvoni malym zvonom jednu minutu, ale iba raz, po tejto minute sa
pridaji k malému zvonu dalSie dva zvony a neprerusovane zvonia, az do doplnenia 10
min.

Okrem pohrebného zvonenia - oznam sa pouziva aj pohrebné zvonenie na pohreb.
Zvoni sa pri neseni nebohého z Domu nadeje do hrobu 10 min. vSetkymi troma zvonmi.
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Zvonenie mimo rozvrhu - tzv. manualne zvonenie sa pouziva pri slavnostnych
obradoch, ktoré su mimo rozvrhu.

Okrem zabezpecenia uvedenych typov zvoneni boli na novy rozvadzac a techniku
v nom vznesené dalSie poziadavky:

- lahka obsluha a prehlad o aktudlnej ¢innosti

- lahka zmena akéhokolvek parametra vo vyssie uvedenych zvoneniach
- rychla vymena ktoréhokolvek komponentu v rozvadzaci

- nizka celkova cena realizacie

Pre splnenie vSetkych tychto poziadaviek a z dovodu sidla zmluvného predajcu v meste
padlo rozhodnutie na pouzitie komponentov a samotnej ocelovo -plechovej skrine
rozvadzaca na produkty od spoloCnosti Schneider - electric:

. Ustrednym prvkom celého projektu bolo inteligentné relé Zelio logic, SR2B121BD, ktoré
mé zabudované hodiny reélneho ¢asu. Dalej ma 8xDI, 4x releové vystupy.

- Dva spinané zdroje s vystupnym napatim 24V=, jeden na napdjanie inteligentného relé
a jeho vstupov a vystupov. Napatie z druhého zdroja je vedené do veze pre releovi logiku
a snimace polohy zvonov.

. Styri paticové relé s ovlddacim napatim cievok 24V=, si ovladané z vystupov
inteligentného relé a spinaju napatie pre releovi logiku v hornom rozvadzaci. Tri su pre
tri zvony, Stvrté relé je zatial nevyuzité.

- Tri packové vypinace pre manualne ovladanie zvonov - Velky, Stredny, Maly

- Dva prepinace, jeden pre prepinanie Automat/Manual, druhy pre zapinanie a vypinacie
pohrebného zvonenia

. Tri tladitka pre predvolbu - MuZ, Zena, Dieta

- IstiCe a zaslepky

- Hlavny vypinac

Nasledujtce fotografie zobrazuji rozmiestnenie prvkov v rozvadzaci a jeho samotné
umiestnenie s sakristii. Zaroven z fotografii vidno porovnanie rozmerov nového
a starého rozvadzaca. RozvadzaC vpravo sluzi na ovladanie svetiel. Stary rozvadzac
pre zvony mal rovnaké rozmery.
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Obrl. Rozvadzace

Nésledné v hornom rozvadzaci bola nahradenda cCast releovej logiky. Ako bolo
spomenuté v predchadzajicom texte iSlo o logiku osadent do plosného spoja. Preto
v dielni bol vyrobeny modul s paticovymi relé, ¢im sa podstatne v buducnosti
zjednodusi a zrychli oprava. Tento modul bol namontovany do horného rozvadzaca.

Pred tymto bola zvazovand moznost nahradit releova logiku aj horného rozvadzaca
inteligentnym relé. Po konzultacii s odbornikmi na oblast atmosferickych prepati bolo
od tohto zameru upustené, pretoze veza kostola je najvysSia budova v meste. Relé
a stykace su neporovnatelne odolnejSie na atmosférické prepatia, ako inteligentné
relé. Pri jeho pouziti by bolo nutné toto inteligentné relé este chranit dalSimi obvodmi,
¢o by projekt znaCne predrazilo.

Programové vybavenie

Program pre ovladanie zvonov bol napisany ako Ladder diagram prostredi Zelio Soft 2.
Ide o velmi vydarené, intuitivne, vyvojové prostredie. Disponuje aj vlastnym
simuldtorom, takze napisanie a odladenie programu je velmi komfortné. Program pre
ovladdanie zvonov je vybaveny textovymi spravami. Tieto sa zobrazia na dispeji vtedy,
ak obsluha nevhodnym sposobom predvoli niektory z rezimov ¢innosti, alebo obsluhe
davaji na vyber niektory z rezimov zvonenia. Na nasledujicom obr. je zobrazena
simuldcia aj z jednou zo sprav.
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Obr. 2 Sprava v diagrame

Program je napisany tak, aby umoznoval v zavislosti od nastavenia vstupov tieto
¢innosti:

- prepinanie medzi automatickym a manualnym zvonenim. Automatické zvonenie je
zvonenie podla tyzdenného rozvrhu od pondelka do nedele. Manudlne zvonenie je také,
kedy je vypnuté Automatické zvonenie a obsluha moze packovym vypinacom zvolit
zvonenie ktoréhokolvek zo zvonov.

- zapnutie alebo vypnutie pohrebného zvonenia - oznam a naslednu predvolbu - muz, Zena,
dieta.

- prednastavenie az Styroch zvoneni Pohrebné zvonenie - pohreb. Toto sa vyuziva vtedy, ak
je znamy termin pohrebov a vtedy si moze dopredu obsluha nastavit tieto zvonenia. Tieto
sa v nastavenom cCase vykonaju, bez toho aby bola pritomna obsluha pri rozvadzaci.

Zaver

Rozvadzac¢ k plnej spokojnosti plni svoju funkciu. PoCas jedného roka nebola
zaznamenand ani jedna porucha. Raz mesacne sa nastavuji hodiny realneho casu,
pretoze maju posun dopredu jednu minuatu. Tato skutocnost vSak bola vopred znédma.
Nastavenie hodin redlneho Casu zaberie obsluhe priblizne jednu minutu.
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Stredna odborné skola technickd v Humennom, Druzstevnd ulica 1737, 066 01 Humenné
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