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28. Matlab - Nizkourovnové funkcie pre pracu so subormi
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V dnesnej casti seridlu sa pozrieme na nizkodrovinové funkcie pre
pracu so subormi. Tieto funkcie s zalozené na vstupno-vystupnych
funkciach jazyka C vo verzii podla Amerického narodného insStitatu pre
Standardy (ANSI) resp. knizniciach tohto Standardu. Preto pre
uzivatelov, ktory poznaja tieto funkcie bude dnesSna cast velmi
jednoduchd na pochopenie.

Napriek tomu, ze st funkcie zaloZzené na funkciach C moézu funkcie Matlabu obsahovat
rozdiely (vektorizacia vysledku). VSetky zmeny najdete v manudly alebo v referencnej
prirucke ku funkciam. Pre pracu so suborom je potrebné vykonat tieto kroky:

- otvorenie subora
- operacie so siborom
. uzatvorenie subora

Otvorenie subora

Skor ako zacneme pracovat so siborom musime sibor otvorit. Sibor otvorime
pomocou prikazu fopen nasledovne

>> [fid,spraval] = fopen('menosubora', 'pristup');
Retazec pristupu Specifikuje aky typ pristupu pozadujete. Mozné pristupy su

- ‘v’ - pristup na Citanie

. ‘W’ - pristup na zapis

. ‘a’ - pristup na pridavanie

- T+’ - pristup na Citanie a zapis naraz

Niektoré systémy (napr. Windows) rozliSuju osobitne medzi bindrnymi a textovymi
subormi. Preto je potrebné pri praci pridat do retazca pristupu znak b napriklad ‘rb’.
Ak sa subor podari otvorit spravne vrati nezapornu celociselnu hodnotu identifikdtora
stuboru v naSom pripade fid. Identifikdtor sa potom vyuziva v dalSich prikazoch pre
pracu so sibormi. Ak sa stibor nepodari spravne otvorit identifikator bude obsahovat
hodnotu -1 a sprava bude obsahovat chybovi spravu ako v nasledujicom priklade

>> [fid,sprava] = fopen('nezmysel.po','r")
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fid = -1
sprava = No such file or directory

Zistenie pozicie v subore

Po otvoreni subora si Matlab pamata, kde sa v sibore nachadza. Je to dolezité, aby
vedel kam ma zapisat alebo kde precitat dalSie data. Funkcia fseek meni poziciu v
sibore vzhladom na aktudlnu.

>>status = fseek(fid,posunutie,zaciatok)

Do funkcie zaddvame identifikdtor sibora, posunutie v bytoch a zaciatok udava
referenciu, od ktorej sa postivame. Mdze nadobudat tieto hodnoty

- ‘bof’ - zaCiatok stbora (Beginning of file)
- ‘cof’ - aktudlna pozicia (Current position in file)
. ‘eof’ - koniec subora (End of file)

Priklad posunutia 6 bytov od zaciatku stbora je nasedovny
>>fseek(fid, 6, 'bof');

Aby sme zistili, kde presne sa v subore nachadzame pouzijeme prikaz ftell. Funkcia
nam vrati pocet bytov od zaciatku subora.

>>ftell(fid);
Zapis do binarnych suborov

Zapis do bindrnych stuborov je velmi jednoduchy. Vyuzijeme nato funkciu fwrite.
Funkcia zapiSe do subora s identifikdtorom maticu dat s pozadovanou velkostou v
bitoch. Velkost urCujeme datovym typom napriklad

>>fid = fopen('magic5.bin','w');
count = fwrite(fid,magic(5),'int32');
status = fclose(fid);

Velkost datovych typov Matlabu najdete v uzivatelskej prirucke. Odporuca sa pouzivat
univerzalne datové typy, ktoré sa zhoduju na vacsine hardvérovych platformach.

Citanie binarnych suborov

Funckia fread cita data zo subora Specifikovaného identifikdtorom fid a uklada ich do
matice. V najjednoduchsej podobe reprezentuje jeden prvok jeden byte

>>A = fread(fid);

Aby sme si vedeli zobrazit obsah stibora ako znaky treba ho pretypovat datovym typom
char ($tandardne su to ¢isla). Dal$im parametrom vieme $pecifikovat velkost
nacitanych poloziek ako vektor alebo ako matica.
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>>disp(char(A'))
>>A = fread(fid, 100);
>>A = fread(fid,[10 10]1);

Poslednym parametrom vieme urcit typ dat v sibore. Kazdd hodnota je potom
reprezentovana poctom bitov datového typu (napr. char - 8 bitov, long - 32 bitov,
double - 64 bitov). Treba si vSak uvedomit, ze rozne hardvérové platformy moze tieto
typy reprezentovat inym poctom. Preto treba byt pri pouzivani tejto funkcie opatrny.

>>A = fread(fid, 10, 'float');
Zapis do textovych stuborov

Funkcia fprintf konvertuje data na sadu znakov a zapisuje ich na obrazovku alebo do
sibora (Specifikovaného identifikatorm fid). Format vystupného textu urcuje text,
ktory obsahuje znaky konverzie (tabulka 7 v clanku o formatovanom vystupe v Matlabe
a ich hodnoty uvadzané ako dalSie parametre

fprintf(fid, format, A, ...)

V prikaze moZete vyuZivat dalSie moZnosti formatovaného vystupu ako st diZka pola
alebo presnost. Vyuzitie prikazu si ukdzeme na dalSom priklade

>>X 0:0.1:1;

>>y = [x; exp(x)];

>>fid = fopen('exponent.txt',6 'w');
>>fprintf(fid, 'Exp. funkcia\n\n');
>>fprintf(fid, '%6.2f %12.8f\n',y);
>>status = fclose(fid);

Citanie textovych stiborov

Funkcia Matlabu fcanf sa pouziva na ¢itanie dat zo suboru a funguje podobne ako v
jazyku C. Podobne ako pri zapise vyuzijeme znaky konverzie, aby sme Matlabu
povedali aky typ dat pozadujeme.

>> A= fscanf(fid, format)

Matlab dokdaze na rozdiel od funkcie v C pracovat s datami s dalSimi moznostami. Prva
moznost je vynechanie dat pri ¢itani. Dosiahneme to pridanim hviezdi¢ky napriklad
%*d. Matlab v popisovanej funkcii dokdze data citat vektorov co je jeho velka vyhoda
oproti C.

>>fid = fopen('data.dat','r');
>>Data = fscanf(fid, '%g"');
>>status = fclose(fid);

Ako vidite v prikazoch netreba pouZit cyklus. Citanie sa zastavuje v okamihu ked
Matlab narazi na iny datovy typ. Data vieme nacitat do vektora aj do matice ako je na
nasledovnom priklade
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>>A
>>A

fscanf(fid, '%5d',100);
fscanf(fid, '%5d',[10 10]);

Oba prikazy nacitaji zo sibora 100 prvkov. V prvom pripade to bude vektor a v
druhom matica rozmeru 10x10. Na zaver spomenieme funkciu sscanf, ktora pracuje
podobne ako fscanf s rozdielom, ze data nacita z textového retazca.

Citanie textovych stiborov po riadkoch

Matlab obsahuje dve funkcie na ¢itanie textovych suborov po riadkoch fgetl a fgets.
Funkcie st podobne s rozdielom, ze funkcia fgets pripaja na koniec retazca aj znak
nového riadku a funkcia fgetl tento znak nepripéja. Pouzitie funkcie je jednoduché co
je mozné vidiet aj na nasledovnom priklade.

>>fid=fopen('subor.txt','r")
>>while feof(fid) ==
>>fgetl(fid)

>>end

>>fclose(fid);

Uzatvorenie subora

Po skonceni c¢itania alebo zapisu do suboru treba subor uzavriet. Sibor uzavrieme
pomocou prikazu fclose. Prikaz vracia hodnotu 0 pri ispeSnom uzatvoreni subora a -1
pri netuspesnom. Subor sa da uzatvorit podla identifikatora alebo retazca all, ktory
uzatvori vSetky otvorené stubory.

fclose(fid);
fclose('all');

>>status
>>status

Matlab pri vypinani automaticky uzatvara vSetky otvorené sibory. Pre Setrenie
prostriedkov sa vSak odporuca vyuzivat prikaz fclose. Dnes sme si povedali o
nizkoturovnovych funkciach na pracu so subormi v Matlabe. Nabuduce si uzavrieme
cast o praci so subormi a budeme sa venovat dalsim zaujimavym témam.
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