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mexxxxwms OPC (OLE for Process Control) predstavuje Standardny spdsob
komunikdcie v priemysle. V predchadzjicom ¢lanku sme sa venovali zdkladnej
architekriure OPC. V dnesSnom clanku si povieme nieCo o niektorych rozhraniach a

objektoch, ktoré OPC poskytuje.

OPC Specifikacia popisuje OPC COM objekty a ich rozhrania, ktoré st implementované
OPC servermi. Klient aplikdcie sa potom mozu pripdjat na OPC serveri od jedného
alebo viacerych vyrobcov ako vidno na nasledujicom obrazku. Vyrobcovia poskytuju
popis serverov a definuju zariadenia ku ktorym maju ich serveri pristup, definuju
nazvy dat ktoré ich server poskytuje a detaily ako fyzicky pristupuje k datam
z hardwaru.

~  OPC :
—H: Server -t
. VendorA S

—

OPC ,r'....-- SD:Cr i oPe
Cent 1 \ Wim‘: g Client 2

Pl - TN
L Serser —
. Vendor & -

t

OPC
Clhenl 3

Obr.1 - Vztah server/klient

Na najvyssej urovni sa OPC DataAccess server, Cize najcastejSia implementdcia OPC
DataAccess rozhrania sklada z objektov: server, group a item. OPC server objekty
obsahuju informéacie o serveri a sluzia ako kontajner pre OPC group objekty. Tieto
obsahuju informéacie o sebe a poskytuju presne definovany mechanizmus pre
uchovavanie a logicku organizaciu OPC item objektov. OPC group objekty poskytuju
pre klient aplikacie spésob ako organizovat data prijimané zo serveru.

Vztah group objektov a item objektov je znazorneny na dalsom obrazku. Data a teda aj
server, group a item objekty m6zu byt z OPC serveru citané alebo nan zapisované.
Medzi klientskou aplikdciou a item objektami, ktoré st organizované v group
objektoch na serveri sa mo6zu nadvazovat, povolovat a zakazovat okrem bezného
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spojenia taktiez spojenia zalozené na vynimkach. Pripojenda aplikacia vie nastavovat aj
rychlost akou jej OPC server posiela nové data.
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Obr.2 - Vztah group a item objektov

Group a item objekty sa rozdeluji na dve skupiny, verejné a lokalne. Verejné su
urcené na zdielanie medzi viacerymi klientami a lokdlne s urcené len pre
konkrétneho klienta. Pre verejné group objekty su k dispozicii aj Specificky volitelné
rozhrania. V kazdom OPC group objekte musi byt definovany minimalne jeden OPC
item objekt. OPC item objekt reprezentuje vnutri servera jednotlivé pripojenia na
zdroje dat a on samotny nie je pre pripojenu aplikaciu pristupny. Preto nie je ani
definované ziadne externé rozhranie pre item objekty. Pristup k nim je zabezpecCeny
cez group objekty, ktoré “obsahuji” item objekty, alebo jednoducho v ktorych st item
objekty definované.

Kazdy item objekt je popisany parametrami Value, Quality a Time Stamp. Parameter
Value reprezentuje hodnotu dat ktoré objekt reprezentuje a je datového typu Variant.
Datovy typ a hodnota parametra Quality je dany zbernicou, ktorou komunikuje OPC
server so zariadeniami priamo vo vyrobe. DoéleZité je uvedomit si, Ze item objekty nie
su datové zdroje, iba ich reprezentuju. Item objekt je mozné si jednoducho predstavit
ako adresu urcitych dat, nie ako fyzicky zdroj dat na ktoré adresa ukazuje.

OPC specifikacia obsahuje aj rozhrania, ktoré definuju mechanizmus notifikacie
pripojenych aplikacii o Specifickych udalostiach a alarmovych stavoch zariadeni.
Poskytuje tiez sluzby, ktoré dovoluju aplikdcidm typu klient uré¢ovat podmienky
alarmov a udalosti, na ktoré budd upozoriované ako aj zistovat ich momentalny stav.
V OPC sa pod alarmom rozumie splnenie podmienky pri ktorej nastane neprirodzeny,
chybovy alebo uzivatelom urceny stav OPC Event Serveru, alebo niektorého jeho
objektu, ktory snima obsluhovana aplikacia. Napriklad tag méze mat nasledujice

stavy:

- LowLow Alarm
- Low Alarm

- Normal

- High Alarm

- HighHigh Alarm

V stave Normal md tag pozadovanu hodnotu, alebo je v pasme pripustnych hodnoét.
V stave Low Alarm, alebo High Alarm mé mierne zvysenu, alebo znizend hodnotu pri
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ktorej bude uzivatel prvy krat upozorneny. Stavy LowLow Alarm, alebo HighHigh
Alarm nastanu vtedy, ked je hodnota tagu zvySena nad kriticki hodnotu pri
ktorej hrozi napriklad nebezpecenstvo priameho poskodenia zariadenia, alebo
poskodenia vyrobku.

Na druhej strane, udalostou sa v OPC serveri rozumie taky detekovatelny jav v OPC
serveri alebo zariadeni reprezentovanom serverom, ktory ma vyznam pre samotny
server, alebo klient aplikdciu k nemu pripojenu. Udalost m6ze a nemusi byt spojena
s nejakym stavom. Napriklad prechody z jedného alarmového stavu do druhého st
prikladmi udalosti, ktoré nastanu pri splneni definovanej podmienky. Avsak zasahy
uzivatela, systémové a konfiguraéné zmeny, alebo systémové chyby st prikladmi
udalosti, ktoré nie si spojené so splnenim Specifickej podmienky. IOPCEventServer
rozhranie poskytuje metddy umoznujuce klientskej aplikacii:

- urcit typy udalosti, ktoré OPC server podporuje

- reagovat na Specifické udalosti, takze klientska aplikacia méze prijat upozornenie pri
nastani udalosti a pouzit filtre na definovanie podmnoziny moznych udalosti, na ktoré
chce byt upozorfiovana

- nastavovat stavy, ktoré si implementované OPC severom

NavysSe spolu s IOPCEventServer rozhranim méze OPC Event Server poskytovat
volitelné rozhrania pre prehladavanie stavov implementovanych serverom a pre
organizovanie verejnych skupin udalosti.

OPC Historical Data Access rozhranie poskytuje mechanizmus pre pristup k datam
z “historical” systémov ¢o su prevazne databazy SCADA systémov. V sucasnosti
takmer vsetky tieto systémy pouzivajl svoje vlastné rozhrania pre Sirenie dat. V tomto
prostredi, preto uz nie je mozné dalej pouzivat existujice “historical” rieSenia, alebo
rozsSirovat ich moznosti a tak musia vyvojari prerabat niektoré infrastruktary pre svoje
aplikacie. Preto by vSetci vyrobcovia mali vyvijat nezavisle a jednoducho znovu
pouzitelné systémy. Pri zamerani sa na ideu integrovania dat na vSetkych urovniach
podniku, “historical” data sa mozu povazovat za lubovolny typ dat, podla toho ¢o
reprezentujui. Zo serverov poskytujucich “historical“ data a podporovanych touto
Specifikaciou mozeme spomentut :

- Simple Trend Data Server - tento server poskytuje len malo viac ako jednoduché uloZenie
dat (data su typu, ktory dostupny z OPC DataAccess serveru zvycajne vo forme vektoru
[Time, Value, Quality] )

- Komplexny server pre kompresiu a analyzu dat - tento server poskytuje kompresiu dat
rovnako ako jednoduché uloZenie dat, je schopny poskytnut aj : sumarne data, funkcie pre
analyzu dat ako maximum, minimum, alebo priemernd hodnotu dat, aktualizaciu dat
a histériu aktualizacii dat.

OPC specifikacia vzdy obsahuje dve sady rozhrani: uzivatelské a automatizacné.
Specifikuje COM rozhrania a nie priamo ich implementacie ¢iZe uréuje spravanie,
ktoré rozhranie oCakava od aplikacii komunikujtcich zo serverom. Obsahuju aj popis
najvhodnejsich rozhrani na implementovanie z hladiska architek architektiry
komunikacie, ktorej schéma je na dalSom obrazku.
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Obr.3 - Architekttra komunikdcie pomocou OPC

Tak ako vSetky COM implementécie, aj architektura OPC je typu klient-server, kde
OPC Server komponent poskytuje rozhranie OPC objektom a riadi ich. Hlavnou
otazkou je vSak frekvencia transferu dat cez nezdielatelné komunikac¢né cesty do
fyzickych zariadeni alebo ostatnych datovych zékladni. Preto sa o¢akava, ze OPC
servery budu lokalne aj vzdialené aplikdcie obsahujuce kod zodpovedny za efektivny
transport dat z fyzickych zariadeni a datovych baz. OPC klient aplikdcia komunikuje
s OPC serverom cez Specifické uzivatelské a automatizacné rozhrania. OPC Server
implementuje uzivatelské rozhranie a idedlne moze implementovat aj automatizacné
rozhranie. V niektorych pripadoch OPC Foundation poskytuje Standardny “wrapper”
pre automatizacné rozhranie. DLL ( dynamic-link library ) kniznica pre tento
“wrapper” moze byt pouzivana serverom od lubovolného vyrobcu.

Clanok vznikol v rdmci odboného praktika, ktoré vypracoval Jaroslav Zubak na Ustave
riadenia a priemyselnej informatiky FEI STU v Bratislave.
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