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V préaci se budu zabyvat sezndmenim posluchace s skolskym méricim
systém ISES, jeho moduly a naslednym vyuzitim, pri sestaveni
experimentu pro regulaci vodni hladiny ve vodnim reaktoru.

1. Uvod k experimentu Kapalinového hospodarstvi

Diky dneSnim modernim technologiim neni problém si sdm vytvorit vlastni experiment
u sebe doma. Nejen ze veskeré informace o dané problematice si miuzeme bezplatné
stahnout z internetu, ale i pomucky jsou lehce k dostani, at uz se jedna o voltmetry,
ampérmetry, ohm-metry, relé, ventily nebo specifi¢téjsi pomucky jako je titracni
pumpa a sondy. Tyto veskeré moduly jsem u svého projektu vyuzil diky mérici sadé
ISES KIT. Jedna se o plné vybavenou mérici soupravu, ktera z vaseho bézného stolniho
PC udéla plné funkéni skolskou laborator.

2. Cile

Mym cilem bylo sestavit experiment Kapalinové hospodarstvi , jehoz funkci je hlidat
hladinu kapaliny mezi 2 sondami a to horni sondou - aby kapalina nepretekla z nadoby
a dolni sondou - aby nedoslo k uplnému vypusténi. Je také moznost predvést titraci
druhé kapaliny do vodniho reaktoru. Tato ¢ast je zde spiSe jen pro nazornost vyuziti
systému i pro chemické ucely.

3. Pouzité metody - ISES

Nyni vdm predstavim nékteré moduly (HW), které jsem vyuzil pri sestavovani
experimentu.

3.1 HW

Voltmetr - snad jedna z nejzakladnéjSich pomtcek pri jakémkoliv méreni, urcujici
nam aktudlni napéti na soucastce.
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Obr 1. Voltmetr

Relé - jedna se o jednoduchy stykac prepinajici mezi dvémi polohami.

Obr 2. Relé

Sondy - tato soucastka se sklada se zakladny pripojitelnou do desky ISESu a dvou
sond, které reaguji na napéti mezi nimi.

Obr 3. Sondy

Micro pumpa - zarizeni pouzivané predevsim v chemii pro titrovani jednoho roztoku
do druhého.
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Obr 4. Micro pumpa

Ventil - uvnitr ventilu je jednoducha civka s jadrem, ktera po sepnuti svym jadrem
zabrani Uniku kapaliny.

Obr 5. Ventil
3.2 SW

Bez radného softwaru (SW) by se samozrejmé zadny experiment nekonal a proto si jej
nyni predstavime.

ISES - jednd se o mérici software, navrzeny na Karlové université v Praze tak, aby s
nim bylo mozno plné vyuzit veskeré moduly a zarizeni, kterych je nyni okolo ¢tyriceti.
Jednou ze soucasti ISESu je i samozrejmé velice jednoduchy, vSak Géinny néastroj na
vyhodnocovani namérenych dat s jehoz pomoci 1ze exportovat data do textového (.txt)
souboru.

Vysvétlivky:

- zlutd - nameéreny signal

- fialova - derivace signalu

- azurova - integrace signalu (plocha)
- Cervena - frekvence

. zelena - pozice bodu
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4. Experiment - Kapalinové hospodarstvi

4.1 Schématické zapojeni celého experimentu:

5@&'

Obr 7. Schéma
Popis jednotlivych kandla:

- Kandl A - pripojeni 2 sond hlidajici troven hladiny

- Kandl B - voltmetr urcujici aktudlni napusténi vodniho reaktoru (VR)
- Kandl D - relé ¢.1 - napousténi VR.

- Kanal E - relé ¢.2 - titrace druhé kapaliny

- Kanal F - relé ¢.3 - vypousténi VR.

4.2 Realné zapojeni celého experimentu
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Obr 8. Zapojeni
5. Vysledky experimentu

Zaznam meéreni pri napousténi VR

Obr 9. Experiment

Sipka “A” ndm ukazuje pribéh napousténi VR a $ipka “B” jak je VR napustén a hladina
se relativné ustalila.
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