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Pozemské alebo atmosférické sklenikové systémy sa liSia od
zdhradnickeho predovSetkym rozmermi a usporiadanim stucasti tychto
systémov. Od venusSianskeho sa odliSuju radom parametrov, podobnost
je prakticky len v podobnosti, resp. podmienkach vzniku. V tomto
pripade je plne na mieste konstatovanie, ze venusSiansky a pozemské
sklenikové systémy, nemozno vobec porovnavat a prislusné atributy z jednej planéty
na druht prenasat.

Kapitola 4 Pozemské kvazi sklenikové systémy

Prv nez pristipime k niektorym detailom pozemskych sklenikovych systémov,
zoznamime sa s doélezitejSimi zoskupeniami prirodnych latok a ich vlastnostami. Na
obr. 1 je noCna snimka virtualnej ¢asti zemského povrchu a prislusnej atmosféry.
Predpokladajme, Ze cez den bola tato Cast Zeme dostato¢ne oZiarend slneCnym
svetlom a ze pri tom prebehli vSetky procesy, o ktorych sme sa v predchadzajtcich
textoch zmienili. M0zeme si predstavit, ze vSetky miesta krajiny nekryté oblakom
dostévaju plnu davku slnecného Ziarenia.

Obr. 2. Teplomé vzt'ahy v systéme
Zzem — oblak
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Ako sme uz uviedli, kontaktom Zziarenia s vodnymi hladinami, mineralmi a horninami
zemského povrchu atd., dochadza k procesu transformacie a pri nej k tvorbe tepla. V
pripade oblaku je situdcia ina. Oblak s molekulami vody cast zZiarenia zachyti, jeho
transformdciou uvolnené teplo ohreje oblak, niekedy az tak intenzivne, zZe sa oblak
vypari. Cast Ziarenia sa kontaktom s oblakom, a so zemskym povrchom transformuje,
ale uvolnenie tepla je tu podstatne slabsie nez bolo pri priamom dopade Ziarenia na
zem.

V noci nastant velmi zaujimavé javy. Podla Planckovho zdkona kazdé teleso, ktoré ma
nenulovu teplotu, vyzaruje do svetového priestoru teplo. Na obrazku €. 1 to znazornuje
situacia pod pismenom (b). Situdcia pod pismenom (c) vyjadruje taktiez unik tepla zo
zemského povrchu, nie uz vSak do svetového priestoru, ale do oblaku. Tym sa teplo
oblaku zvysuje.

Pretoze aj oblak je ziariCom tepla, ¢ast svojho tepla vyziari na zem. V priestore medzi
oblakom a zemskym povrchom sa vytvori akasi teplotna rovnovaha, ale len do tej doby,
pokial oblak neodplava prec. Situdcia tohto druhu je v atmosférickom sklenikovom
systéme Zeme castd, podobna situdcii zndzornenej pod pismenom (b).

Vratme sa k detailom atmosférickych sklenikovych systémov. Termin budi dojem, Ze
sklenikovy systém vznika v atmosfére. Atmosféra je sice sucastou pozemskych
sklenikovych systémov, ale najddlezitejSie ich sucasti su zemsky povrch a vodné
oblaky. Ako sme uviedli u zdhradnickeho sklenikového systému, a plati to aj pre
pozemské sklenikové systémy, ze ak maju byt uc¢inné, musia byt ¢o najviac uzavreté.

Obr. 2 Schéma mechanizon venikn atmosferickeél
sklenikoveho systému na Zemskom povrchn

(podrobnost v bexte)

Uzavretost pozemskych sklenikovych systémov je vzdy len ¢iastoCna (pozri obrazok
¢islo 2 ). Zabezpecuje ju z jednej strany zemsky povrch a z druhej obla¢nost v
atmosfére. Chybaju zvislé obmedzenia priestoru, preto tieto systémy mozno oznacit
len ako “kvazi sklenikové systémy”. V pripade velkorozmernych oblakov mézeme
predpokladat, ze v ich centralnej oblasti sa urcita cast tepla udrzi dlhsiu dobu, za
ktord sa mozu vykonat niektoré procesy prislichajice normalnym sklenikovym
systémom. Pésobenie takéhoto kvazi systému skonéi “odplavanim” mraku.

Mechanizmus vzniku a fungovania jednej dvojice skuto¢ného a druhej
predpokladaného sklenikového systému ilustruje obr. ¢. 2. Zakladnou stucastou tychto
systémov su Slnko, vodné oblaky A, a A,, atmosféra (modré vyfarbenie), zemsky
povrch a tri miesta nepokryté oblakmi (b,, b, a b, ), ktorymi moze teplo unikat do
priestoru, najma v noc¢nej dobe. Zemska atmosféra v globadlnom meradle na G¢inkoch
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atmosférického sklenikového systému participuje relativne malym podielom.

Uvedeny vyklad vysvetluje rozdiel medzi u¢innostou venuSianskeho uzavretého
sklenikového systému a pozemskych otvorenych multisklenikovych systémov. Ich
rozhodujucimi zlozkami st zemsky povrch a vodny oblak. Hlavna zloZka atmosféry -
dusik N, - je zastupenda 78 percentami, pricom molekula N, je chemicky inaktivna, so
slneCnymi foténmi prakticky nereaguje. Zato kyslik je reaktivny a pri 21 % obsahu v
atmosfére moze mat pri vzniku tepla po transformdcii sinecného ziarenia znaCny
vyznam.

Z ostatnych zloziek (cca 1 %) sa v suc¢asnych tvahéach o globdlnom oteplovani velmi
vysoko precenuje CO, (0,04 objemovych percent). Ako sme uz uviedli popri nizkom
obsahu oxidu uhli¢itého v zemskej atmosfére ma CO, okrem toho eSte velmi malé
schopnosti reagovat so slnecnymi fotéonmi, takze v stcasnosti a aj budicnosti je
prispevok CO, na zvySovanie teploty zemského povrchu zanedbatelny.

Ostatné tzv. sklenikové plyny velmi lahko reaguju a s ich ucastou na sklenikovom
efekte prakticky nemoézeme pocitat. Urcity vyznam ma atmosférické zastipenie vodnej
pary, jej obsah sa vSak velmi meni v zavislosti od geografickej polohy. Nad suchymi
oblastami mo6ze byt obsah vodnej pary maly, nad vodnymi nddrzami mé6ze mat znacny
Vyznam.

Pozemské sklenikové systémy zohrali v dejindch Zeme ohromne cennu ulohu. Na
ucinnosti sklenikovych systémov sa totiz podiela mnoho zloziek ako transformacénych
¢initelov - H,0 v atmosfére i v oblaku, kyslik v atmosfére, transformacné procesy v
povrchovych vrstvach a v atmosfére planéty, vo vodnych nadrziach atd., takze povrch
Zeme sa postupne ohrial na dnesnu priemernt teplotu 15°C, vhodnu pre vznik a rozvoj
Zivota a vSetkych zivotnych foriem.

V porovnani s teplotou povrchu a atmosféry Venuse je nasa priemerna teplota nizka, o
pri¢inach sme sa uz zmienovali. V uzavretom sklenikovom systéme Venuse sa teplo
neustale hromadi, v neuzavretych sklenikovych multisystémoch Zeme cast prijatého
tepla neustdale unikd do vesmirneho priestoru (obr. 3).

Obr.3. Schéma sklenikovych systémov Zeme
1-teleso planéty, 2-sklenikové systémy
J-zemska atmostéra

NeobycCajne vyznamnou skutoénostou atmosférického sklenikového systému Zeme je,
ze tento systém nie je jednotnym celkom, ale zhlukom obrovského mnozstva
jednotlivych sklenikovych systémov, pretoze obla¢nost zemskej atmosféry nie je
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jednotnd (obr.3 ). Skupiny oblacnosti st od seba ¢asto oddelené velkymi bezoblacnymi
priestormi, ktoré slizia ako cesty pre unik tepla do volného priestoru.

Toto je jedna z velkych odliSnosti sklenikovych systémov planét VenusSe a Zeme.
Sklenikovy systém na Venusi tvori jednotny celok medzi povrchom planéty a oblacnou
atmosférou, takze teplo vytvorené tymto systémom neunikd do priestoru, ale sa
hromadi a neustéle sa teplota atmosféry a povrchu planéty zvysuje.

ESte sa teoreticky zamyslime nad tym, ako sa moze v pozemskom sklenikovom systéme
prejavit pritomnost CO, v atmosfére. Jeho stucasna koncentracia v atmosfére je velmi
nizka (cca 0,04 %, cit. J. Hansen et al., 2005). Ako sme uviedli, CO, mo6ze
transformacne reagovat len s UV Ziarenim slne¢ného spektra, ktorého je 9 % z celého
slnecného svetla (J. Ilko, 1990).

Pri nizkej koncentrécii CO, v priestore medzi mrakom a zemskym povrchom, méze CO,
transforméciou poskytnut len nepatrnu, prakticky zanedbatelnu Cast tepla. Aby to boli
realne hodnoty, musela by sa koncentracia CO, v zemskej atmosfére zvysit mozno i
viac ako 100 krat.

Zavery

1. Ziadny sklenikovy systém novi energiu nevyraba, len participuje na premene slne¢ného
Ziarenia na energiu tepelnu;

2. Transformacéné procesy majui obrovsky vyznam nielen pre sklenikové systémy, ale i pre
vSetky prirodné procesy v ktorych dochadza k odovzdéavaniu energie slnecného ziarenia
prirodnym hmotnym objektom, pretoze slne¢né ziarenie tito schopnost nema;

3. Vznik sklenikovych multisystémov je pre vSetko zivé na Zemi velkym prinosom, pretoze
v priestoroch medzi jednotlivymi systémami je dost miesta na Unik tepla do priestoru, k
prehriatiu atmosféry a povrchu Zeme nemoze dojst;

4. Prinos CO2 ku zvyseniu globalneho oteplovania je nepatrny az nulovy z dvoch dévodov -
jeho velmi nizka koncentracia v atmosfére a mala ucinnost v transformacnych
procesoch.
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