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Prispevok je zamerany na konkrétnu ¢innost suvisiacu s manipuldciou

skladovanych vlaknobeténovych kontajnerov. Prva cCast sa venuje

obozndmeniu sa s problematikou radioaktivnych odpadov, t.j. bude

venovana vysvetleniu zdkladnych pojmov a principov nakladania s
radioaktivnymi odpadmi a rozdeleniu radioaktivnych odpadov. Druha cast bude
zamerand na nakladanie s rddioaktivnymi odpadmi, konkrétne na popis jednotlivych
krokov nakladania s radioaktivhymi odpadmi. V poslednej Casti bude namodelovana
pomocou koédu VISIPLAN 3D ALARA Planning Tool manipuldcia skladovanych
vlaknobetdnovych kontajnerov za u¢elom ohodnotenia davkovej zdtaze pracovnika
vykonavajiceho manipulaciu.

1. Uvod

V sucasnej dobe existuje mnoho dolezitych odvetvi vyuzivajucich radioaktivne
materidly a radioaktivitu. NajCastejSie sa s rddioaktivnymi materialmi pracuje v
energetike pri produkcii elektrickej energie. Dalej sa radioaktivita vyuZiva v medicine,
priemysle, vyskume a mnohych inych aplikacidch. Pri vSetkych tychto ¢innostiach
vznikad znacne mnozstvo radioaktivnych odpadov (RAO). Nakladanie s radioaktivnymi
odpadmi sa riadi prisnymi pravidlami a podlieha kontrole.

Vsetky vzniknuté rddioaktivne odpady je potrebné spracovat a upravit do formy
vhodnej na ich uloZenie. Jednotlivé metddy spracovania a upravy RAO zavisia od druhu
odpadu, mnozstva, aktivity a doby polpremeny radionuklidov v nich obsiahnutych.

2. Radioaktivne odpady

VSeobecne su odpady beznym sprievodnym javom takmer pri vSetkych ludskych
¢innostiach. Specifikum vy$sie vymenovanych ¢innosti spojenych s radioaktivitou je v
tom, Ze pri nich vznikaju radioaktivne odpady, teda odpady obsahujuce radionuklidy.
Najvacsie mnozstvo RAO v stucasnosti vznikd v jadrovoenergetickom priemysle, ¢i uz
su to odpady z prevadzky alebo z vyradovania jadrovoenergetickych zariadeni. Avsak v
porovnani s klasickymi elektrdrnami je mnozstvo vyprodukovanych odpadov v
jadrovych elektrarnach (JE) ovela mensie. Teda vyprodukované mnozstvo RAO je
pomerne malé, ale ich Specificka vlastnost radioaktivita stazuje manipulaciu s nimi.

Podla atémového zdkona [1] nazyvame radioaktivnymi odpadmi nevyuzitelné materidly
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v plynnej, kvapalnej alebo pevnej forme, ktoré pre obsah radionuklidov v nich alebo
pre kontamindaciu radionuklidmi nemozno uviest do zivotného prostredia. Podla
odporucenia Medzindrodnej agentiry pre atémovu energiu (MAAE) vo Viedni a podla
prijatej legislativy mnohych krajin nie je vyhorené jadrové palivo (V]JP) povazované za
odpad, pokial ho zan nevyhlasi jeho vlastnik. V niektorych krajinach je VJP vzhladom k
vysokému obsahu energeticky vyuzitelnych zloziek povazované za druhotni surovinu.
VJP je definované ako oziarené jadrové palivo trvalo vybrané z jadrového reaktora.

2.1 Bezpecnostné principy nakladania s RAO a VJP

Zodpovedné zaobchadzanie s radioaktivnym odpadom vyzaduje realizaciu opatreni,
ktoré zabezpecia ochranu zdravia a Zivotného prostredia (ZP), pretoZe nespravne
nakladanie s RAO by mohlo mat za nasledok neziaduce ucinky na ludské zdravie alebo
Zivotné prostredie ako teraz, tak aj v buducnosti [2].

Planovanie a uskutoc¢novanie vSetkych ¢innosti tykajicich sa zaobchadzania s RAO a
VJP vychéadza vo vacSine krajin z materidlu ,Spolocny dohovor o bezpecnosti pri
zaobchadzani s vyhorenym palivom a radioaktivnymi odpadmi“, ktory bol clenskymi
Statmi MAAE podpisany vo Viedni v roku 1998. Odvtedy kazda ¢lenska krajina vydava
a pravidelne aktualizuje dany dohovor. Dohovor rozpracovava vo vseobecnej rovine 9
principov [2]:

1. Princip: Ochrana zdravia, ktory hovori, ze s RAO by sa malo zaobchadzat takym
sposobom, aby bola zabezpecena prijatelna Groven ochrany zdravia obyvatelstva,

2. Princip: Ochrana zivotného prostredia hovori, ze s RAO by sa malo zaobchadzat takym
sposobom, aby bola zabezpectena prijatelna troven ochrany 7P,

3. Princip: Ochrana v nadndrodnom meritku hovori, ze pri zaobchadzani s RAO treba
uvazovat aj mozné dopady na zdravie obyvatelstva a ZP aj za hranicami $tatu,

4. Princip: Ochrana buducich generacii: s RAO by sa malo zaobchadzat takym sposobom,
ze predpovedany vplyv na zdravie budtcich generacii nebude vacsi, ako uroven dopadov
prijatelnych v sucasnosti,

5. Princip: Zatazenie budtcich generacii: s RAO by sa malo zaobchadzat takym sposobom,
aby nebolo prenesené neziaduce zataZenie na buduce generacie,

6. Princip: Narodny pravny ramec, ktory hovori, ze s RAO ma byt zaobchadzané v ramci
zodpovedajuceho narodného pravneho prostredia vratane jasného uvedenia
zodpovednosti a existencie nezavislych dozornych funkcii,

7. Princip: Obmedzenie vzniku RAO hovori, Ze vznik RAO by sa mal udrzat na maximalnom
dosiahnutelnom minime,

8. Princip: Vztahy medzi vznikom a nakladanim s RAO: vztahy medzi vznikom a
nakladanim s RAO maju byt vhodnym sposobom zohladnené,

9. Princip: Bezpecnost zariadeni pre nakladanie s RAO hovori, Ze bezpecnost zariadeni pre
zaobchadzanie s RAO ma byt vhodnym sposobom zabezpecena pocas celej doby ich
Zivotnosti.

2.2 Rozdelenie RAO
Radioaktivne odpady vznikaji réoznymi spésobmi, priCom maju réznu koncentraciu

radionuklidov, ktoré mo6zu mat réznu fyzikalnu a chemickt formu. Na zaklade urcitych
parametrov sa stanovuje nielen sposob ich spracovania a Upravy, ale tiez sposob ich
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konecného zneSkodnenia. RAO je mozné rozdelit a opisat z viacerych hladisk.
NajvyznamnejsSie z nich je rozdelenie podla Urovne aktivity a doby polpremeny
prevladajucich radionuklidov, povodu odpadov a podobne [3]

2.2.1 Rozdelenie RAO podla MAAE

Radioaktivne odpady sa podla MAAE rozdeluji do 6 tried z hladiska ich rozdielnej
aktivity, doby polpremeny radionuklidov obsiahnutych v RAO a podla odportc¢ania ich
konec¢ného ulozenia [4]:

- odpady vynaté spod radiac¢nej kontroly - Exempt waste,
- velmi kratkodobé odpady - Very short lived waste,

- velmi nizkoaktivne odpady - Very low level waste,

- nizkoaktivne odpady - Low level waste,

- stredneaktivne odpady - Intermediate level waste,

- vysokoaktivne odpady - High level waste.

2.2.2 Rozdelenie RAO v Slovenskej republike

V Slovenskej republike existuje viacero rozdeleni RAO, z ktorych je najvyznamnejSie
rozdelenie podla vyhlasky Uradu jadrového dozoru SR ¢.53/2006 Z.z. [5], ktoré
vychadza z odportucani Medzindrodne agentury pre atémovu energiu [6] a odportucani
Eurdpskej komisie [7]. Na zdkladne tychto odportic¢ani mozno RAO rozdelit podla ich
aktivity na:

- prechodné radioaktivne odpady,

- nizkoaktivne a stredneaktivne odpady:
» kratkodobé,
» dlhodobé

- vysokoaktivne odpady.

3. Nakladanie s radioaktivnymi odpadmi

Radioaktivne odpady, ako bolo uz spomenuté, vznikaji pri réoznych ludskych
¢innostiach, najma pocas prevadzky a vyradovania jadrovych zariadeni. VSetky tieto
RAO je potrebné znesSkodnit s maximalnou moznou bezpecénostou a minimalnym
dopadom na ludské zdravie a ZP. Z4kladné regula¢né poZiadavka je, aby sa s RAO
zaobchadzalo bezpecne. Jednotlivé kroky zaobchadzania s RAO st nasledovné [3]:

- predbezné spracovanie RAO,
- spracovanie RAO,

. Uprava RAO,

. skladovanie RAO,

- preprava RAO,

- ukladanie RAO.

Predbezné spracovanie a spracovanie RAO je chapané ako sthrn technologickych
procesov a postupov veducich k transformovaniu vzniknutych odpadov do formy
umoznujicej ich efektivnu upravu pre ucely ulozenia. Patri sem napr. koncentracia,
fragmentdcia, chemicka uprava, ochranné obalenie, dekontaminacia atd [3].
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Hlavnym cielom spracovania radioaktivnych odpadov je zvySit bezpecnost dalSich faz
zaobchadzania s RAO a zlepSit technické a ekonomické parametre Gpravy a uloZenia
RAO pomocou oddelenia radionuklidov z RAO, zmenou zlozenia RAO a redukciou
objemu RAO [8].

Uprava radioaktivnych odpadov je sthrn technologickych procesov, postupov a
¢innosti, veducich k vytvoreniu chemickej a fyzikalnej formy, v akej bude radioaktivny
odpad prepraveny a ulozeny, pripadne skladovany. Vacsinou je odpad imobilizovany
vhodnym spésobom a vlozeny do Standardného obalu, napr. ocelového suda s objemom
200 dm3 a/alebo vlaknobetonového kontajnera. Kvapaliny st pritom solidifikované,
pevné odpady zalievané cementovou zmesou [3].

Skladovanie radioaktivnych odpadov znamenda umiestnenie odpadov takym sposobom,
ktory poskytuje ich doc¢asnu izolaciu s imyslom neskorsej manipuldcie. Skladovanie je
teda docasny krok, ktory moze byt vykonany medzi alebo v ramci jednotlivych faz
nakladania s RAO [8].

Preprava radioaktivnych materidlov podla atémového zdkona zahrnuje prepravné
operacie, vratane ¢innosti spojenych s nalozenim a vylozenim, z miesta pévodu
jadrovych materidlov, radioaktivnych odpadov z jadrovych zariadeni alebo vyhoretého
jadrového paliva na miesto urcenia a prepravné operacie z miesta Upravy
inStitucionalnych radioaktivnych odpadov na ulozisko.

Ukladanie RAO je umiestnenie odpadov do Specialnych zariadeni (tlozisk) bez imyslu
dalSej manipulacie. Existuju rozne typy trvalych ulozisk RAO, ktoré sa rozdeluju do
troch hlavnych kategorii: povrchové, podpovrchové a hlbinné tloziska.

4. Vyuzitie vypoctového prostriedku VISIPLAN pre ucely namodelovania
manipulacie s VBK

Ako bolo spomenuté na zaciatku prispevku, RAO vznikaju pri vSetkych Cinnostiach kde
sa vyuzivaju radioaktivne materidly. V Slovenskej republike sa najviac pracuje s
radioaktivnymi materidlmi pri vyrobe elektrickej energie. Dalej je to vyskum, medicina
a iné inStituciondlne ¢innosti. VSetky RAO vzniknuté pri tychto ¢innostiach je potrebné
spracovat maximalne bezpecne a zabranit tak neziaducim vplyvom na ludské zdravie a
ZP.

Zariadene na spracovanie a upravu RAO predstavuje v Slovenskej republike Bohunické
spracovatelské centrum (BSC). V celom procese zaobchddzania s RAO je findlnym
produktom vlaknobetdnovy kontajner (VBK) zaplneny cementovou zmesou, resp. volne
ulozenym pevnym odpadom zaliatym cementovou zmesou. Prispevok sa zaoberd
manipuldciou VBK v aredli JE Bohunice v tesnej blizkosti budovy BSC. Konkréte ide o
predbezné ocenenie davkovej zataze pracovnika vykonévajuceho premiestiovanie VBK
nachadzajtcich sa pod planovanym pristreSkom, ktory by sa mal postavit v areali BSC,
pomocou vypoctového prostriedku VISIPLAN 3D ALARA Planning Tool.

4.1 Bohunické spracovatelské centrum

Bohunické spracovatelské centrum radioaktivnych odpadov je komplex na spracovanie
a upravu radioaktivnych odpadov do formy vhodnej pre konecné ulozenie. Bolo
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vybudované v rokoch 1993-1999. Spracovatelské zariadenia st urCené na spracovanie
a upravu kvapalnych a pevnych radioaktivnych odpadov vznikajtcich pri vyradovani
jadrovej elektrarne A1 z prevadzky, jadrovych elektrarni V1, V2 a inStituciondlnych
radioaktivnych odpadov z celého Slovenska [9].

4.2 Popis vypoctového prostriedku VISIPLAN 3D ALARA Planning Tool

Na ocenenie davkového zatazenia bol vybrany vypoctovy prostriedok VISIPLAN 3D
ALARA Planning Tool. Ide o vypoctovy prostriedok vyvinuty spolo¢nostou SCK-CEN v
Belgickom meste Mol. Tento prostriedok predstavuje analyticky nastroj pre vypocet
davky vonkajSieho oziarenia pracovnikov y ziarenim. Pomocou tohto vypoctového
prostriedku mo6ze byt nasimulovana nakladanie s radioaktivnymi materialmi a
nasledne mozu byt vypocitané vysledky pouzité v praxi, Co méze byt prinosom pri
optimalizacii nakladania s danymi radioaktivnymi materialmi.

Pre vypocet efektivneho davkového prikonu pouziva VISIPLAN 3D ALARA Planning
Tool metddu ,,point-kernel”, pri ktorej je radioaktivny zdroj modelovany mnozinou
zdrojovych bodov, kde vysledna hodnota efektivnej davky v stanovenom bode sa rovna
suctu efektivnych davok od jednotlivych bodov [10].

4.3 Zostavenie modelu pre manipulaciu s VBK

Pristresok, ktory by sa nachadzal v areali Bohunického spracovatelského centra, by
mal rozmery poédorysu 32,7x8,3 m a vySku 6 m. Pod pristreSkom sa uvazuje s
umiestnenim 27 VBK rozdelenych do troch sekcii, pricom v kazdej sekcii sa nachadza
9 VBK. Vzdialenost medzi kontajnermi v jednotlivych sekciach je 1,35 m a vzdialenost
jednotlivych sekcii je 3 m. Namodelovany VBK mé tvar kocky s dizkou hrany 1,7 m a
hrubkou steny 10 cm. Kazdy VBK je modelovany ako samostatny objekt, pricom v
kazdom sa nachadza zdroj gama Ziarenia.

Zdroj je namodelovany ako cementova zmes kontaminovana iba radionuklidom '*’Cs a
je modelovany homogénne. Aktivita jednotlivych VBK bola zadana na zdklade databazy
poskytnutej z BSC, pricom z nej boli konzervativne vybrané VBK s najvysSou celkovou
aktivitou. V tabulke ¢islo 1. st uvedené jednotlivé aktivity a na obr. 1 st schematicky
znazornené pozicie jednotlivych kontajnerov umiestnenych pod pristreskom. Za
pristreskom sa nachadza svah s prevySenim cca. 2 m, pricom pata svahu zacina vo
vzdialenosti 3 m od pristresku.

OO0 DEE BEE
OO0 NDEE EEE
OO0 DRNE EHEE

Obr. 1: Rozmiestnenie jednotlivych VBK pod pristreskom

Tab. 1: Celkové aktivity jednotlivych VBK

|VBK| Aktivita [10" Bql]||VBK|/Aktivita [10" Bq]|
| 1| 3.83 | 15 || 2.15 |
| 2 | 5.55 | 16 || 3.14 |
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IER 3.15 |17 || 2.37 |
| 4 | 1.82 | 18 || 3.11 |
| 5 | 2.01 | 19 || 2.03 |
| 6 | 2.5 | 20 || 3.23 |
| 7 | 1.86 | 21 || 2.88 |
| 8 | 3.02 | 22 || 2.05 |
| 9 | 5.25 | 23 || 3.33 |
| 10 | 2.29 | 24 || 2.63 |
|11 || 4.4 | 25 || 3.97 |
| 12 || 2.41 | 26 || 2.43 |
| 13 | 2.0 | 27 || 3.25 |
(a]_s26 || |

Okrem iného treba eSte spomenut, Ze rozmiestnenie jednotlivych VBK bolo
uskutoénené nahodnym vyberom. V prispevku je namodelovany jeden scendr
zaoberajuci sa premiestnenim VBK do budovy BSC a vypocet davkovych prikonov v
referencnych bodoch. Pri vypoctoch bol pouzity Build-up faktor pre vzduch a pre
beton. Pre vzduch boli vypocitané vysledky o mélo vyssSie ako pre beton a preto su v
sprave konzervativne uvedené vysledky pre Build-up faktor vo vzduchu.

4.3.1 Vypocet davkovych prikonov v referencnych bodoch

Na nasledujucom obrazku (Obr. 2) su zobrazené referencné body.

Obr. 2: Trajektoria referencnych bodov

V nasledujucej tabulke je struc¢ny popis jednotlivych referenénych bodov spolu s
davkovymi prikonmi.

Tab. 2: Popis referencnych bodov spolu s ddvkovym prikonom

Bod Vzdialenost od Vyska nad Davkovy prikon
pristresku [m] terénom [m] [nSv/h]
1 - okraj objektu 44/10) 24 I 1,2 I 1,5 |
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| 2 - pri pristresku || 10 || 1,2 || 5,2 |
| 3 - pri pristresku || 5 || 1,2 || 12 |
| 4 - pri pristresku || 2 || 1,2 || 27 |
| 5-okrajBSC || 8,5 I 1,2 I 5,1 |
| 6 - za plotom || 12 || 3,2 || 2,2 |
|7 - okraj objektu 44/20|| 14 I 1,2 I 1,3 |
|  8-povrchVBK || 0,5 I 1,2 I 67 |

Ako vidiet z tabulky, najvacsi davkovy prikon je v tesnej blizkosti kontajnera (67 uSv/h)
a so zvacsujucou sa vzdialenostou postupne klesa. Naopak najmensi davkovy prikon je
pri objekte 44/20 a to 1,3 uSv/h. Na obr. 3 su referencné body zobrazené priestorovo.

Obr. 3: 3D zobrazenie referencnych bodov.
4.3.2 Manipulacia VBK

Scenar pozostava z premiestnenia VBK ¢. 13 do budovy BSC, kde bude néasledne
nalozeny na kamion a prevezeny do republikového uloziska RAO v Mochovciach.
Pracovnik obsluhujuci stroj HYSTER prichddza smerom od budovy BSC ku kontajneru
umiestenému v strede pristresku, kde ho zodvihne a premiestni ho smerom k objektu
44/20. Vzidjomna vzdialenost Soféra a VBK je 1,5 m, pricom Soféra oddeluje od
kontajnera sklo hribky 0,5 cm. Po odvezeni prvého VBK sa pracovnik vrati naspat ku
stredu pristresku a naberie druhy VBK, odnesie ho k prvému kontajneru umiestenému
pri objekte 44/20. Treti kontajner potom odvezie do budovy BSC. Po tejto ¢innosti vrati
pracovnik prvé dva kontajnery na péovodné miesto. Na obrazkoch 4 a 5 su zobrazené
uvazované trajektorie pre tento scenar.

Oo00 000 OO0
Oo00 OO0 OO0
OO0 OO0 oOooO

Obr. 4: Prvd trajektoria manipuldcie s VBK

aono ooo oaao
o000 O0p0O OO0
o000 0|0 ooo
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Obr. 5: Druha trajektoria premiestnenia VBK

Ako bolo uz spomenuté, pracovnik obsluhujici stroj HYSTER je pocas prevazania
oddeleny od VBK sklom hrubky 0,5 cm a vzdialeny od neho 1,5 m, ¢o bolo pre
presnejSie urc¢enie obdrzanej davky konzervativne namodelované samostatne s VBK s
najvyssou aktivitou.

V tabulke ¢islo 5 su uvedené vypocitane obdrzané davky pri jednotlivych ¢innostiach
scenaru. V tabulke Tab. 3 st uvedené jednotlivé davkové prikony, davky obdrzané v
jednotlivych bodoch trajektérie a akumulované davky pre trajektoriu 1 a v tabulke
Tab. 4 pre druhu trajektoriu. Z vypocitanych vysledkov vidno, Ze ako sa pracovnik
priblizuje k pristresku, davkovy prikon postupne rastie z hodnoty 1,2 puSv/h az na
hodnotu 35 pSv/h, pricom pri nakladani tretieho kontajneru zo stredu pristresku sa
pracovnik nachadza medzi kontajnermi kde je davkovy prikon relativne vysoky a to 68
nSv/h.

Tab 3: Dosiahnuté vysledky pre trajektoriu ¢. 1

Bod Cas Davkovy Obdrzna davka | Akumulovana davka
trajektorie [min] ([prikon [pSv/h] [nSvl [nSvl
| 1 | 03 | 1,2 | 69.10% | 6,9.10° |
| 2 | 03 | 4,8 | 2,7.107 | 3,3.107 |
| 3 | 23 | 35 | 14 [ L4 |
| 4 Lt | 15 |l 025 | L6 |
| 5 L 2 | 33 || o1 | L8 |

Tab. 4: Dosiahnuté vysledky trajektorie ¢. 2

e Cas Davkovy Obdrzna davka | Akumulovana davka
Bod trajektorie [min] | prikon [pSv/h] [nSv] [nSv]
| 1 R 34 | 34 |
| 2 L 1 | 26 | 043 | 3,8 |
| 3 I 1 | 3,8 | 6310 | 3,9 |

Tab. 5: Sumarizdcia dosiahnutych vysledkov manipuldcie s VBK

Ponis Sinnosti Trvanie | o g 7ana davky
opis Cinnosti cinnosti [1Sv]
[min] K
Prichod a odvezenie prvého VBK zo stredu pristresku 6 398
k objektu 44/10 ’
| Premiestnenie druhého VBK k objektu 44/10 || 5 || 3,25 |
| Nabratie tretieho kontajnera a odvoz do budovy BSC || 10 || 7,6 |
| Premiestnenie druhého VBK na povodné miesto || 6 || 4,13 |
| Premiestnenie prvého VBK na povodné miesto || 6 || 3,28 |
| T T
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Ako vidno z tabulky, pracovnik obdrzi najvyssiu davku pri nabrati tretieho kontajnera a
jeho preprave do budovy BSC. Je to dané najméa dobou ¢innosti a tym, ze najprv sa pri
nakladani kontajnera pracovnik nachddza medzi kontajnermi a potom je pri prevoze od
neho vzdialeny iba 1,5 metra. Celkova obdrzana davka pracovnikom pri tejto ¢innosti
je 21,54 pSv. Na nasledujucich obrazkoch (Obr. 6 a Obr. 7) su priestorovo zobrazené
obe zékladné trajektorie scenaru.

Obr. 6: Priestorové zobrazenie prvej trajektorie

Obr. 7: Priestorové zobrazenie trajektorie ¢.2

PocCas premiestiiovania kontajnera je davkovy prikon vo vnutri kabiny, kde sa
pracovnik nachadza je, 44 uSv/h.

4.4 Zhodnotenie scenaru manipulacie s VBK

Ulohou prispevku bolo namodelovat scendr suvisiaci s manipuldciou VBK v areéli
jadrového zariadenia. V scenari bola ohodnotend davkova zataz pracovnika pri
premiestneni dvoch kontajnerov zo stredu pristresku nabok smerom k objektu 44/20,
premiestneni tretieho VBK do budovy BSC a spatnom premiestneni prvych dvoch VBK
na povodné miesto. Pri vykone tejto ¢innosti obdrzi pracovnik celkova davku 21,54
nSv za dobu 32 minut.

Vlaknobetdnové kontajnery sa po naplneni urciti dobu skladuju v areali BSC a
nasledne su transportované do republikového uloziska v Mochovciach. Ro¢ne sa
prepravi do tohto uloziska priblizne 200 VBK. Za predpokladu, Ze kontajner
premiestneny do budovy BSC je nasledne odvezeny do uloziska Mochovce a za
predpokladu, ze pri preprave vSetkych 200 VBK za jeden rok by bola ich manipulécia
pod pristreskom priblizne rovnaka, by pracovnik pri tejto ¢innosti obdrzal ro¢nt davku
4,31 mSv.

5. Zaver

V prispevku bol struéne popisany manazment radioaktivnych odpadov. Konkrétne sa
jednalo o rozdelenie RAO, zdkladné principy nakladania s RAO a nakladanie s RAO, t.j.
predbezné spracovanie, spracovanie, uprava, skladovanie, preprava a ukladanie RAO.
BlizSie sa prispevok venoval ohodnoteniu davkovej zataze pracovnika, ktory
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manipuluje s VBK pomocou vypoctového prostriedku VISIPLAN.

Z vypocitanych vysledkoch vyplyva, ze pri modelovanej manipuldcii obdrzi pracovnik
celkovi davku 21,54 pSv. Ak by teda kazda jedna manipuldcia znamenala
premiestnenie VBK na kamidn a nasledny transport do uloziska v Mochovciach a ak by
kazda manipuldacia bola priblizné rovnakd, tak by pracovnik ro¢ne obdrzal davku 4,31
mSv, o predstavuje iba viac ako jednu patinu jeho ro¢ného limitu oziarenia. AvSak
treba este pripomenut, Zze pracovnik v skutocnosti obdrzi davku nielen pri manipuldcii,
ale aj pri mnohych inych ¢innostiach stvisiacich s nakladanim s RAO v BSC.
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