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Navrh systému sluzeb pro inteligentni dum s vyuzitim

bezdratové sbérnice KNX
Véavra David - Elektrotechnika

17.08.2012

Tento clanek vychazi z projektu zabyvajicitho se navrhem systému
"= sluzeb pro rodinny inteligentni dum. Cilem je demonstrovat inteligentni
KNX zpusob rizeni vytapéni a osvétleni, a déle pak demonstrovat navrh
zabezpeceni objektu a systému pozarni ochrany. Jednotlivé systémy
jsou integrovany a ovladany skrze sbérnici KNX.

1. Co je inteligentni dum

Inteligentni dim nachdzi vyuziti pri fizeni vytapéni, vétrani, osvétleni, zabezpeceni
objektu a dalSich. Mezi vlastnosti inteligentniho domu patri napriklad moznost
nastavit pro jednotlivé mistnosti ruzné rezimy vytapéni, moznost vzdalené ovladat
ridici jednotku pres internet, z ¢ehoz plyne komfort a pohodli - ovladani je pohodIné;jsi
a zabere méné ¢asu. Témér samozrejmosti je pak jednoduché ovladani pri zabezpeceni
celého objektu a zajimavou vlastnosti je i moznost méreni a zaznamenavani ruznych
udaji (napt. teploty) a moznost zobrazeni v tabulce ¢i v grafu - coz umoziuje ziskani
prehledu o spotrebé a nakladech.

Je treba propojit jednotlivé technické vybaveni, aby komunikace mezi jednotlivymi
prvky byla co nejefektivnéjsi. V tomto projektu je pro komunikaci vyuzita sbérnice
KNX. Dulezitou soucasti muze byt i ekonomické zhodnoceni - ke zjisténi, které
soucasti jsou v tomto pripadé financné vyhodné a ke zhodnoceni doby navratnosti
investice.

2. Automatizace rizeni budov

Automatické rizeni budov predstavuje soubor vzdjemné propojenych zarizeni
ovladanych z centralniho ridiciho systému. Centralni ridici systém predstavuje tzv.
,prumyslovy pocitac”. Pozadavky jsou sdélovany prostrednictvim HMI (Human -
Machine Interface), které muze byt napr. v podobé dotykového displeje umisténého na
sténé.

3. Shérnice KNX

Pomoci shérnice KNX je mozné komunikovat mezi mnoha pristroji od ruznych vyrobc.
Sbérnice nabizi mnoho prenosovych medii, tento Clanek je vSak zaméren vyhradné na
bezdratovy radiovy prenos, ktery je touto sbérnici plné podporovan. Bezdratova
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komunikace probihd na frekvenci 868 MHz rychlosti 32 kb/s. Sbérnice KNX sdruzuje
tri existujici technologie: EIB (European Installation Bus), Bambus a EHS (European
Home System).
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Obrdzek 1. Obecné schéma bezdrdtového zapojeni KNX v rodinném domé
4. Navrh reseni

V tomto c¢lanku je popsan navrh reseni sbérnicového systému, dale navrh rizeni,
monitorovani a komunikace pomoci inteligentni sbérnice RF KNX. Je zde
demonstrovana moznost ovladéani jednotlivych prvkli pomoci sbérnice KNX s vyuzitim
bezdratového radiového prenosu, dale pak moznost rizeni osvétleni, vytapéni, systému
zabezpeceni a pozdrni ochrany a to vSe pomoci centralniho ovladani skrze zarizeni s
displejem a ovladani pres internet. Soucasti je také ekonomické zhodnoceni.

5. Jednotlivé podsystémy
Systém rizeni vytapéni

Vytéapéni celého objektu je rizeno skrze centralni jednotku, kterd za pomoci snimacu
ridi regulatory zdroje tepla.

Systém rizeni osvétleni

Pomoci ridici jednotky je mozné ménit zplsoby ovladani osvétleni. Ovladani je mozné
napriklad dotykovym snimacem u vchodu do mistnosti, ale také automaticky za pomoci
snimace pritomnosti osob - toho je vyhodné vyuzit napr. u koupelny, WC ¢i komory.
Nabizi se i moznosti vytvaret svételné scény (napr. pro veceri, spanek, ...), cemuz
prispivaji binarni vystupy zarizeni GIRA 1004 00 SWITCH ACTUATOR.

Elektricky zabezpecovaci systém (EZS)

Tento systém slouzi k efektivnimu zabezpeceni objektu. Pro detekci otevrenych oken a
dvefi lze pouzit bezdratové magnetické dverni a okenni spinace. Ulohu v ochrané
sklenénych ploch (napr. oken a dveri) zajisti bezdratové akustické senzory. Soucasti
systému by mély byt i snimace pritomnosti osob. Aktivovat ¢i deaktivovat zapezpeceni
je mozné zadanim hesla na bezdratové klavesnici. Ke sbérnici KNX lze systém pripojit
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napr. pomoci binarnich vstuptl prvku GIRA 1067 00 REG PLUS INSTABUS EIB/KNX.
Elektronicky pozarni systém (EPS)

Dum pred pozarem ochrani detektory koure DELTA reflex s bezdratovym modulem
UNI M 255 napojené na KNX. Pri pozaru dojde k aktivaci akustického a vizudlniho
alarmu a odeslani SMS zpravy.

6. Vazby na okoli

Centralni jednotka je dotykovy panel, slouzici k rizeni jednotlivych technologii v domé.
Ovladani na dalku je zajisténo pristupem z internetu.

7. Navrh realizace, specifikace a priblizna cenova nabidka zarizeni

Dle nabidky ruznych firem lze zde popisovany navrh zrealizovat do 14 dnu. Do této
doby je zapocitano dodani zbozi dodavatelem i instalace véetné zaskoleni.

Informacni technologie pro rizeni budovy

Pro navrh je vyuZzito systému Synco Living, jehoz vyhodou je snadna obsluha a snadné
uvedeni do provozu (neni potreba zadny konfigura¢ni ndstroj, komunikace mezi
pristroji je navdzana pouhym stisknutim danych tlac¢itek). Systém umoznuje rizeni
teploty v mistnostech, ovladani osvétleni a vytapéni a taktéz vzdaleny pristup
chranény heslem. Systém vyuziva shérnicovy systém KNX formou bezdratové radio
frekvenéni komunikace, kterd probiha na frekvenci 868 MHz. Lze pripojit az 64
radiovych zarizeni s maximalnim vykonem 20 mW (primérné 0,003 mW / zarizeni),
cehoz je vyuZzito pro napojeni elektrickych a bezpecnostnich aplikaci na centralni ridici
jednotku. Cely systém je mozno ridit vzdalené pres internet. Pro detektory koure a
okenni / dverni senzory je vyuzito zarizeni Gamma wave.

Centralni jednotka
Centralni ridici jednotka QAX910

- srdce a mozek systému

- Tizeni vytapéni, ovladani osvétleni

. sledovani dvernich, okennich spinact a detektora koure
- nezavislé rizeni az ve dvanacti mistnostech

- Dodavatel: Siemens

- Typ: QAX910-CS

- Priblizna cena: 13 850,-
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Ostatni bezdratové pristroje napojené na centralni jednotku
Prostorovy pristroj

- méreni prostorové teploty v mistnosti

- ovladani a zobrazeni zakladnich funkci vytapéni
- moznost zmény nastaveni pro konkrétni mistnost
- Dodavatel: Siemens

. Typ: QAW910

- Priblizna cena: 4 450,-

Teplotni cidlo

- méreni prostorové teploty

- namérené hodnoty prenaseny do bytové centraly
- Dodavatel: Siemens

- Typ: QAA910

- Priblizna cena: 2 150,-
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Meteorologické cidlo

- méreni venkovni teploty a tlaku vzduchu

- namérené hodnoty prenaseny do bytové centraly
- Dodavatel: Siemens

- Typ: QAC910

- Priblizna cena: 4 850,-

Okenni kontakt GAMMA wave AP 260

- sledovani stavu oken/dveri

- veliCiny hlaSeny bytové centrale
- Dodavatel: Siemens

- Typ: 5WG3260-3AB11

- Priblizna cena: 1 955,-
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Regulacni servopohon otopného télesa

- méreni prostorové teploty

- regulace teploty zménou nastaveni regulacniho ventilu
. pozadovana teplota je prijimana od bytové centraly

- Dodavatel: Siemens

- Typ: SSA955

- Priblizna cena: 2 990,-

(FIR T Y

Web server

- pripojeni Synco Living k internetu

- délkovy pristup a ovladani pres webové rozhrani
- Dodavatel: Siemens

. Typ: 0ZW772.01

- Priblizna cena: 6 450,-
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Autonomni detektor koure DELTA reflex GAMMA wave

- autonomni detektor koure

- vestavéna siréna 85 dB/m

- propojitelny s 39 dalSimi hlasici stejného typu
- bateriové napéjeni 3x 1,5V AA

- Dodavatel: Siemens

- Typ: 5TC1290

. Priblizné cena: 968, -

‘“r!lllii\ql..“.

Modul bezdratové KNX k detektoru koure

- M255 modul bezdratové KNX komunikace
- vlozeni do hlasice koure DELTA reflex

- Dodavatel: Siemens

. Typ: 5WG3255-8AB01

- Priblizna cena: 1 804,-
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Akusticky senzor GIRA

- bezdratovy senzor pro ochranu sklenénych ploch
- reaguje na frekvenci rozbijeného skla

- Dodavatel: Gira

- Typ: 088702

- Priblizna cena: 960,-

Detektor pritomnosti osob GIRA

- detekuje pritomnost osoby v mistnosti
- Dodavatel: Gira

- Typ: 030402

- Priblizna cena: 4 215,-

8. Ekonomické zhodnoceni navrhu

Uspora tepelné energie:

“ Uspora tepelné energie: | AQ = Q2 — Q4] = 1082425 % 10" ”
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Q=2 kg Six Hx (T — To)t g S,=5,=72 [m’]
(._3'3 = E;= Syow H % [T.;g — T_,.]'f’ U] SB=S4=54 [m2]
S, = plocha jedné stény [m?] || S,=S,=48 [m?] |

t = pocet topnych dnl = 200*3600%24 [s] ||TiZ = pr. rocni teplota v domé = 20 [°C]|
n=celkovy pocet stén = 6 |

|
| H=konstanta urcujici typ domu=0.6 [-] ||T-11 = pr. rocni teplota v domé = 23 [°C]|
|
|

T, = pr. ro¢ni teplota venku = 5.5 [°C] |

Usetfené naklady na tepelnou energii || C' = AQ(5* 10") = 54121 gg/rok]
Uspora elektrické energie Q=73 _,F=t;=20148 = 10° ]
| n = pocet zarovek pro usporu = 5 [-] || P,=P,=P,=P,=100 [W] |
| P, = vykon jedné zarovky [W] | P, = 60 [W] |
|USetiené naklady na elektrickou energii| C=Q/10™ = 201.48 [KC¢/rok] |
| UsSetrené naklady na pojisténi || C=+-500 [K¢/rok] |

Potrebnd investice a prinosy

| PribliZna investice 1189 699 K¢
|Ptinosy (ro¢ni usetiené naklady)|| 6 113 K¢ |
| Diskont || 4 % |

Souhrn vypocti efektivnosti investice

| Kapitélovy ndklad  |[ 189 699 K¢&
| Cashflow celkem | 83 078 K&
| Prinosy za rok || 6 113 K¢ |
|Prosté doba névratnosti” > 20 let |
|

|Reé1né doba névratnosti” > 20 let

| NPV (K&) |- 106 621 K&
| IRR | 000% |
| Diskontnisazba | 4,00% |
| Doba odpisu || 20 let |

9. Zaver

Celkova vySe investice, ktera je priblizné 189 699 K¢ s navratnosti vétsi nez 20 let se
muze jevit jako vysoka. Nicméné systém nelze hodnotit pouze z ekonomického
hlediska, jelikoz uzivateli nabizi mnohonasobné vyssi pohodli pri bydleni s moznosti
ovladat dim pres internet. Investice se navic muze vratit mnohem drive v pripadé
vniknuti nepovolené osoby do objektu.

10. Ukazka rozmisténi prvka systému ve dvoupatrovém rodinném domé
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Obrdzek 3. Ukdzka rozmisténi prvki systému ve 2. patre rodinného domu
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