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Ja00: | Zvolené téma pojednava o problematice zamérené k detekci a

oo rozpoznavani registra¢nich znacek automobilli, zachycenych na
snimku, které jsou zaznamendany prostrednictvim snimaciho zarizeni na

Bios parkovisti. Prace je rozdélend do dvou zékladnich Casti. Prvni ¢ast se

zabyvad vyhleddvanim registracni znacky v obraze na zakladé
neuronové sité. Druha ¢ast (praktickd) se zabyva navrhem reseni a postupem pro
rozpoznéni registra¢ni znacky. Re$eni je postaveno na zdkladé predzpracovaného
obrazu, segmentace regionu a optickém rozpoznavani obrazu. Digitalni obraz, ktery
byl identifikovan, rozpoznan, vykreslen je nasledné prenesen a ulozen do databaze.

Uvod

Dnesni trend 21. stoleti ma rostouci technologicky proces. Podporovanou koncepci
umeélé inteligence zamérenou na detekci a rozpoznavani obrazu je podporovana
informacni technologii. Vystupni data zaznamenané za pomoci monitorovacim
zarizenim CCTYV, slouZi k identifikaci registracni znaCky vozidla. Ovéreni vozidla za
pomoci OCR (Optical Character Recognition - optické rozpoznavani obrazu), prirazuji
autentizaci (opravnéni) k povoleni vjezdu na parkovisté. OCR rozliSuje nejen RZ
vozidla, ale i typ, barvu, znacku, ale i popt. dalsi nastavitelné vlastnosti. Dle zadanych
parametrd, lze nastavit filtr v databazi. Filtrovana data oznacuji skutec¢né informace,
které byly vybrany k zjiSténi skute¢né udalosti (Cas, misto, typ vozidla, apod.).

V poslednich letech pozorujeme vzestup bezpecnostnich kamerovych zarizeni a
prislusenstvi slouzici k CCTV (Closed Circuit Television - sledovaci kamerovy systém).
Ve spojitosti s OCR vyuzivame bezpecnostni kamery s IR. Duvod, pro¢ jsou kamery
vybaveny piisvitem, byva zcela podstatny. Registra¢ni znacky v CR jsou konstruovany
reflexné. Lesk i odraz, pri snimani zarucuje problém, ktery znaci necitelnost
registracni znacky. S rozvojem védy se predpoklada vyvoj optického rozpoznavani
obrazu v riznorodych prumyslovych odvétvich.
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Obr. 1. Ndzornd ukdzka parkovisté s vyhrazenymi misty urcujici RZ
OCR-optické rozpoznavani znaku

Optické rozpoznéavani znaku je postup, pomoci kterého dokazeme digitalizovat tiStény
text a ddle mizeme pracovat s textem elektronickym. Pro vjezd do objektu, nestaci
pouze detekce registracni znacky vozidel, kterd zobrazuje danou ¢ast obrazu, ale
potrebujeme i porovnat s databazi vozidel. Z tohoto diivodu, byl omezeny pristup
vozidel na parkovisté. Samotny vjezd na parkovisté je opatren pouze pro osoby s
platnymi piistupovymi udaji. Udaje k opravnénému vjezdu do objektu jsou uloZeny v
databazi.

Pro danou prilezitost, 1ze tedy zuzitkovat optické rozpoznavani znakt (OCR). Prvnim
krokem je dulezité segmentovat znaky a nasledné data analyzovat. V praxi se vybizi
roz$irend rada doplinku, urcend k OCR modulum. Zajisté, ze vSechny moduly
nedokdzou spravné rozpoznat ruzné typy RZ po celém svété. Duvodem je
nestejnorodost formy pisma (font). Standarty RZ se rtizné li${. V CR je stanoveny
evropskymi parametry. Velice dobre si lze uvédomit, ze americky standart je zcela
odliSny od evropské normy a rovnéz tomu je i v Asii, Australii nebo v Africe. Proto
dnesni technologie se zabyva oblasti detekci a rozpoznavani RZ, kterd ma zajem
realizovat detekci celoplo$né sité registracnich znacek.

OCR je systém, ktery detekuje registracni znacky v malém rozliseni (od 10 px) a se
specialni syntaxi. Pro klasifikatory OCR je dulezité postupné dopliovéani vzorku, aby
byl klasifikator pripraven pro kterykoliv font (latinska abeceda nebo dalsi vzory
pisma). Koncept zdznamového zarizeni CCTV s vyuzitim na principu neuronovych siti,
prinasi velmi Siroky rozsah teoretickych poznatku. V prvotni ¢asti je nutné posoudit
stavajici objekt. Pro dany segment parkovisté nevyhovuje rada véci, pro splnéni
zékladnich kritérii. V areédlu parkovis$té nastavaji rizné nedostatky zpusobené napr.
zastinénim CCTV. K inovaci parkovisté je potreba vytvorit koncept, celkové struktury
parkovisté. Navrzeni parkovisté se doporucCuje pomoci softwaru Archi, Auto Cadu v
roviné 2D. Soucasti prestavby je nutné navrhnout a implementovat i bezpec¢nostni
radkové kamery na zdkladé CCTV.

Databazovy systém

DalSi oblast pro spravny vyvoj dané struktury je zapotrebi vytvorit databazi. K datové
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relaci jednotlivych entit (atributt) a vazeb, 1ze vyuzit sluzeb softwaru Case Studio.
Jadro databaze je urCené pro vytvoreni a spravu tabulky, které je podporované
strukturovanym databdzovym jazykem SQL. Pro integraci snimaciho zarizeni s
databézi musi byt navrzen prenos a zpracovani jednotlivych digitélnich obraza. Systém
zaznamovych kamer a softwaru prevadi skenovany obraz vozidla do datové podoby ve
formatu png. U vysledné Casti se provede komprese obrazu.

Neuronova sit

Navrhnuti neuronové sité probiha za pomoci softwarového prostredku iSNS, urcené k
trénovani a simulaci neuronovych siti. V poc¢atecni fazi se navrhne neuronova sit. Z
teoretickych poznatkl a informaci se doporucuje vyuzit Hopfieldovu sit. Duvod, pro¢
Hopfieldovu sit?

Ly .

Obr. 2. Ukdzka prubéhu pri analyzovdni jednotlivych Cislic v praxi

Hopfieldova sit rozklada digitalni obraz na jednotlivé regiony, kde na zakladé je
provadéna segmentace obrazu. Pro vybranou sit, byva dulezité nastavit rozméry
jednotlivych znakl, pro registracni znacku. Rozmér regionu pro jeden segment je
doporucen na hodnotu c¢itajici 30x30 (mm). Vygenerované vystupni znaky abecedy
(pismena a Cislice) se importuji a nasledné ukladaji do databaze. Ulozené Sablony
pismen slouzi v databazovém systému (db) pro nasledné porovnavani znaku s
registracni znackou. Analyzu znakl lze prozkousSet pomoci klasifikatoru iSNS
(interaktivni simuldtor neuronovych siti). Dle testu celkova operace analyzy
jednotného znaku pismene trva 0,09 s. Jedna se tedy o vysoce vykonny systém, ktery
lze uplatnit na parkovistich, v stacionarnich garazich nebo taky k vjezdu do arealu
firmy.
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Obr. 3. Struktura systému rozpozndvdni RZ vozidel
Technické parametry zaznamového zarizeni CCTV:

Za pomoci snimaciho zarizeni se provadi zdznam obrazu, kde snimaci frekvence
vyhotovi z bezpecCnostni radkové kamery 32 snimku za sekundu. Z toho vyplyva, ze
snimky, které jsou zpracovany, budou dosahovat i veliké ucCinnosti spravné
identifikovanych znakl. Sniméni obrazu je zaznamenavano pri rozliSeni kamery 1294 x
964. Obrazovy snimac¢ CCD s velikosti 1/3“ dokaze pokryt i okolni prostor parkoviste,
pro strezeni objektu. Ohniskova vzdalenost objektivu se urcuje na zdkladé elevace a
minimalnim poétu obrazovych pixeld (bod{l) registra¢ni znacky. Uhel (elevace) byl
stanoven na 30°. Snimaci vzdalenost je zavisla na vzdalenosti a uhlu od mista
urceného.

Problematika pri snimani obrazu

Problém nastane tehdy, zdali kameru umistime do vyssi polohy. Pri nastaveni
obrazového snimace ve vySce napr. 10 m dojde k deformaci znaku, protoze uhel
snimani je zavisly na vzdalenosti a thlu od mista urceného. Na zakladé Spatného
vyhodnoceni znakl (pismena) a Cisel, nebude umoznén pristup uzivatelim a vozidlim
na parkovisté i presto, ze v databazi jsou ulozeny jednotlivé vzory (Sablony) vozidel s
jednotlivymi charakteristickymi znaky.
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Obr. 4. Ndzornd ukdzka parkovisté s vyhrazenymi misty urcujici RZ

Prumérnd rychlost vyhodnoceni jedné ¢ésti segmentu, pro detek¢ni Cast (1294 x 964)
¢itd 0.09s. Nezbytné je uvadét i parametry procesoru s frekvenci 1.8 GHz. Video signal
z CCTV je veden primo do mistnosti s prostredky, umoznéné pro obsluhu k
dohledavani patricného materidlu. Druhy signal je urcen k ovladani bezpecnostni
zavory. Vyskytne-li se dést, mlha, snézeni nebo jiné neprijemné povétrnostni
podminky, potom bezpecnostni kamera vyuziva IR - prisviceni. IR -prisvit je primo
napajen z transformatoru umisténé v tésné blizkosti kamery.

| Neuronova sit | PC |

| Urcena nastavovanim vah, praht a struktury ||Programovéni instrukcemi: if, then, go to|

| Toleruje odchylky od originalnich informaci || Netolerujici odchylky |
| Samorganizace - v pribéhu uceni || Neménnost programu |
| Paralelismus || Sekvencénost |
|Pamétové a vykonné prvky - usporadany sp01u|| Proces a pamét = separace |

Pro objasnéni celé situace a prizpusobeni k detekci poznéavaci znacky:

1. Programator musi urcit algoritmus, ktery urci, do jaké tridy dany prvek patti. Tim
prvkem se miize myslet zejména typ dopravni znacky. Dopravni znacka mize byt ve
pisma, zdali se jedna o latinskou formu textu, nebo o nelatinkovou formu. Nelatinkova
forma se nam déli na pravosmeérna (rfecké pismo, slovanska pisma - azbuka, bulharské,
srbské) nebo levosmérna pisma (arabské nebo hebrejské).

2. Dulezitym krokem je spravné znacku roztridit a zaradit. Prvnim prvkem rozliSeni bude,
o ktery stat se jedna. Déle délime znacky podle statt (USA), kraj (CR) popf. regiontl
(SK).

3. U neuronové sité bude provedeno s velkou pravdépodobnosti spravné vyhodnoceni
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Z vlastniho Gsudku a posouzeni dané Casti okruhu neuronovych siti mzu rict, ze
velikym prislibem do budoucnosti nebo vyzkumem mize zaujmout rozpoznéni
registracni znacky ve videosnimcich. Pro rozsireni databaze, by naopak bylo jesté
prinosné identifikovat oblicej ridice, kde by dochéazelo k rozpoznavani obliceje
spolecné s databazi hledanych osob. Prinosem projektu bylo zejména vytvorit
aplikovany systém zalozeny na detekci a rozpoznavani znakl registracni znacky s
vyuzitim neuronové sité. Prace obsahuje vlastni navrh mozného reseni na
rozpoznavani znaku registrac¢nich znacek automobilll a nasledné testovani systému v
praxi.
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